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Roboty Valk Welding wybrane do
s spawania czesci ,New York Wheel”
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Huisman Konstrukce s.r.o. produkuje podzespoty

do kota widokowego ,New York Wheel”

Firma Huisman projektuje i produkuje ciezki sprzet budowlany dla
przemystu stoczniowego i morskiego przemystu wydobywczego, a takze
przemystu rozrywkowego. Czeski oddziat Huisman konstruuje zwykle
podzespoty do systemdw uktadania rurociggdw i kompletne zurawie,
ktére s3 montowane na statkach przez firme Huisman w Schiedam. Ze
wzgledu na cene, rozlegty wiedze i doswiadczenie z zakresu spawania
stal S690 do konstrukgji ciezkich, a takze ze wzgledu na zaufanie, jakim
firme obdarza spétka Mammoet, Huisman jest jednym z najwazniej-
szych dostawcéw w tym projekcie.

Konstrukcje tymczasowych wspornikow

Tymczasowe wsporniki (sztywne wsporniki) sktadajg sie z powtok bla-
szanych i rur, ktére sg spawane w 11-metrowych odcinkach i powleka-
ne, a nastepnie wysytane do Nowego Jorku. Tam, w Marshalling Yard,
poszczegdlne odcinki wspornikdw zostang zmontowane i bedg pod-
pierac konstrukcje kota. Po zakoriczeniu konstrukcji kota tymczasowe
wsporniki zostang zastgpione stalowymi kablami. Produkcja wszystkich
gtéwnych i pomocniczych elementéw stalowych do kota widokowego
New York Wheel zajmie firmie Huisman ponad sze$¢ miesiecy.

Roboty Valk Welding spawaja i tna

Huisman Konstrukce s.r.o. posiada dwa roboty spawalnicze Valk We-
Iding i robota do ciecia plazma, ktéry umozliwia fazowanie krawedzi
grubych blach. W ciggu ostatnich czterech lat firma zdobyta znaczna
wiedze i doswiadczenie w zakresie pracy z robotami spawalniczymi, w
czym pomogty kursy szkoleniowe prowadzone w Valk Welding CZ s.r.o.
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Holenderski dyrektor dziatu kontroli jakosci i koordynator proceséw
spawania, Mat Pustjens, regularnie dzieli sie swoimi doswiadczeniami
z Valk Welding. ,Wspdlnie dbamy o najwyzszy poziom zaznajomienia
pracownikéw z oprogramowaniem, co pozwala nam maksymalnie
wykorzystaé najnowsze opcje”.

Duza zltozono$¢ w bardzo grubych blachach

Mat Pustjens: ,,Czesci do wspornikéw s3g spawane przez robota proce-
sem MAG, z uzyciem réznych gatunkéw drutéw spawalniczych. Sciegi
uktadane sg wielowarstwowo. Wytwarzamy réwniez produkty o innym
poziomie ztozonosci, dla innych klientéw — od rysunku az po koricowy
produkt. Gdy to tylko mozliwe, wszystko programujemy off-line w pro-
gramie DTPS. W przypadku spoin czotowych o grubosci od 40 do 100
mm, ktére wymagaja czasem spawania nawet 120 warstw, korzystamy
z oprogramowania ThickPlate — naktadki do programu DTPS. Produkcja
tak ciezkich konstrukcji to nasza specjalnosé. Dzieki robotom spawalni-
czym mamy wiekszg kontrole nad przeptywem ciepta niz w przypadku
spawania recznego, co pozwala nam uzyskaé wyzszg jakos¢ i wiekszg
wydajnosé, a takze — w rezultacie — ograniczy¢ ilos¢ wymaganej obrébki
koncowej”. www.huismanequipment.com

W rekach Holendrow L
W ogodlnoswiatowym przetargu na produkcje elementow I
kota wytypowano réznych podwykonawcow, z ktorych

wiekszos¢ pochodzi z Holandii. 36 kabin zostanie wyprodukowanych
przez cztery firmy VDL, natomiast firma Huisman dostarczy wiekszo$¢
konstrukcyjnych elementéw stalowych. Tecmacom dostarczy kable
mocujace, Philips — oswietlenie LED, a IHC — modut pociggowo-
napedowy instalacji. Mammoet, Starneth, Huisman, VDL Groep,

Philips, Tecmacom i IHC to wszystko holenderskie firmy.

Wielkie koto dla wielkiego miasta

¢ New York Wheel jest najwyzszym kotem widokowym na swiecie, siega-
jac az 192 m. To jego catkowita wysokosé. Srednica kota wynosi 183 m.

* Za naped odpowiadajg 32 kota cierne sprzezone z silnikami elektrycz-
nymi w 4 niezaleznych wiezach napedowych.

¢ Znajduje sie w dzielnicy St. George na terenie przystani New York
Harbor.

¢ Spotka Mammoet wzniesie tacznie 10 000 ton stali.

* Koto bedzie wyposazone w 36 charakterystycznych kabin, z ktérych
kazda pomiesci do 40 oséb. www.newyorkwheel.com



http://www.huismanequipment.com
http:// www.newyorkwheel.com

Wire + Arc Additive Manufacturing

(WAAM)

RAMLAB widzi duzy potencjat w technologii
drukowania 3D z uzyciem robotéw spawalniczych

W przemysle stoczniowym wystepuje pilne zapotrzebowanie na szybko dostepne czesci
zamienne. Dostawcy s3 wiec zmuszeni przechowywac cze$ci w magazynach przez cate

lata, ryzykujac, ze nigdy ich nie sprzedadza. Najlepszym rozwigzaniem bytaby produkcja

na zadanie, ale czas dostawy duzych czesci wynosi zwykle od kilku tygodni do — w niek-
térych przypadkach — kilku miesiecy. RAMLAB (Rotterdam Additive Manufacturing Lab)
wigze wiec duze nadzieje z technologia drukowania 3D z uzyciem robotéw spawalniczych

(WAAM). Pierwszym krokiem byto utworzenie w tym roku laboratorium do drukowa-
nia 3D elementéw metalowych z uzyciem robotéw spawalniczych. Firma Valk Welding

dostarczyta w tym celu dwa systemy robotéw spawalniczych.

Vincent Wegener, dyrektor zarzadzajgcy RAMLAB:
,Dostepne drukarki 3D do produkcji elementéw
metalowych sg ograniczone maksymalnymi
wymiarami najwiekszego systemu i wigza sie z
wysokimi kosztami proszku. Roboty spawalnicze
sg jednak zdolne do spawania od 1 do kilku kilo-
gramdw materiatu na godzine, uzywajac do tego
standardowego drutu spawalniczego. Umozliwia
to produkcje wiekszych czesci w nizszej cenie i

w krétszym czasie. W RAMLAB przyglagdamy sie
aktualnie mozliwosciom tej technologii w Scistej
wspotpracy ze strategicznymi partnerami takimi
jak Valk Welding i Air Liquide oraz firmami zwiga-
zanymi z przemystem stoczniowym w regionie
Rotterdamu. Jako pierwsze dotaczyty do nas firmy
Huisman i IHC".

Sruba napedowa statku

Jedna z pierwszych czesci pomysinie wydruko-
wanych tg metodga byta dwukrotnie zakrzywiona
cze$¢ inspirowana ksztattem $ruby napedowej
statku. Vincent Wegener: ,Taka cze$¢ powstaje
zwykle poprzez obrébke maszynowa i wykorncze-
nie odlewu. Sama dostawa odlewu moze trwac
kilka tygodni, a nawet miesiecy, poniewaz to
pojedyncza czesé, ktdra trzeba najczesciej spro-
wadzi¢ z zagranicy. Dzieki wykorzystaniu robota
spawalniczego wyprodukowalismy czes$¢ w kilka
godzin, wystarczyto jeszcze tylko doszlifowad i
wypolerowac”.

Gwarancja jakosci

Jak méwi Vincent Wegener, jako$¢ odlewdw nie zawsze jest
gwarantowana. ,,Co innego spawanie z uzyciem robota! Ro-
boty Valk Welding generuja dane umozliwiajgce sprawdzenie
jakosci spoiny. To wiedza, ktdrg warto podzieli¢ sie z klientem”.

Scista wspdtpraca

Vincent Wegener: ,,ZakonczyliSmy juz przygotowania i dostar-
czylisSmy wymagane pliki dotyczace duzego haka dzwigowego,
ktéry firma Huisman zamierza wydrukowac za pomocg robo-
tow Valk Welding w swoim zaktadzie w Czechach. Huisman
jest jednym z partneréw dostrzegajacych duzy potencjat
drukowania 3D elementéw metalowych z uzyciem robotéw
spawalniczych, tak wiec planuje poznac i zaadoptowac naj-
nowsze trendy produkcyjne juz na wczesnym etapie. Wszyscy
partnerzy dostarczajg informacje dotyczace swoich wymagan
i doswiadczen, abysmy mogli wspdlnie wspierac sie w tym
procesie. Z RAMLAB wspoétprace nawigza¢ moze oczywiscie
niejedna firma w sektorze przemystu stoczniowego i morskie-
go przemystu wydobywczego”.

HOLANDIA

ORAMLAB
RAMLAB ma swojg siedzibe

w Doku Innowacji RDM w
Rotterdamie, w dzielnicy
portowej miasta, gdzie firmy,
badacze i studenci wspdlnie
ksztattuja nowy przemyst
produkcyjny. Strony wspdlnie
pracuja nad pilotazowym pro-
jektem drukowania 3D czesci
zamiennych dla przemystu
stoczniowego. Laboratorium
polowe RAMLAB stanowi
kontynuacje wczesniejszego
pilotazowego programu pro-
dukcji czesci zapasowych do
statkéw z uzyciem technologii

drukowania 3D.

www.ramlab.com

Huisman przeprowadza testy z uzyciem spawania 3D

Firma Huisman ma juz duze doswiadczenie
w spawaniu 3D (WAAM) z uzyciem robota
spawalniczego. Mat Pustjens: ,Korzystajac z
robota spawalniczego, planujemy pospawac

grubosciennych rur, ktére poddalismy zaréwno
badaniom niszczacym, jak i nieniszczagcym.
Ustalilismy wtasciwe parametry i poszukiwali-
$Smy odpowiedniego materiatu spawalniczego

w technologii 3D kompletny hak dZwigowy,
warstwa po warstwie, a nastepnie poddac go
obrébce mechanicznej. W ramach przygoto-
wan przeprowadzilismy w pierwszej kolejnosci
eksperyment polegajacy na spawaniu 3D partii

w potaczeniu z odpowiednig mieszanka gazéw.
Mamy nadzieje, ze za pomoca robota spawal-
niczego uda nam sie ,wydrukowac” i w petni
przetestowaé hak jeszcze przed koricem roku”.
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Przejscie z firmy produkcyjnej do niezaleznego, samodziel-
nego dostawcy, zapewnito firmie C-MEC z Kortrijk w Belgii
mozliwos¢ rozwazania przejecia innych firm. W miejscu,

w ktérym spawanie stanowito niegdys dziatalnos¢ drugo-
rzedng, po przejeciu podwykonawcow Steelandt i Deprez
nastapit gwattowny wzrost zainteresowania spawalnic-
twem. Firma C-MEC zdecydowata sie zainwestowac w kilka
robotéw spawalniczych, by zwiekszy¢ wydajnosc i skroci¢

czas produkgji. ,,Powaznie nie docenilismy wptywu nowej

Generalny podwykonawca, firma C-MEC, zatrudniajaca 100 oséb w Belgii
i kolejne 100 w Czechach, specjalizuje sie w obrébce blach, obrébce
skrawaniem, powlekaniu i montazu. Produkty to gtéwnie precyzyjne ele-
menty mechaniczne o niewielkich wymiarach, przeznaczone do sprzetu
elektronicznego i podzespotdéw na potrzeby sektora mediéw, obronnosci,
lotnictwa i przemystu medycznego. Po przejeciu dwdch podwykonawcéw
doszto do znacznego poszerzenia profilu dziatalnosci. Procesy w firmie
C-MEC sg w znacznej mierze zautomatyzowane. ,,To, czego nie mozemy
zautomatyzowac, przekazujemy zaktadowi w Czechach”, wyjasnia inspek-
tor produkcji Krist Bleuzé. Dlatego tez firma C-MEC posiada najnowsze,
w petni zautomatyzowane lasery, moduty do sztancowania laserowego,
prasy krawedziowe, tokarko-frezarki, linie do malowania proszkowego
itd. ,,Do niedawna spawalismy wytacznie recznie. Brak wykwalifikowa-
nych spawaczy szybko spowodowat problemy w zakresie wydajnosci”.

Krok w kierunku robotyzacji spawania

Niektore produkty nadawaty sie doskonale do zautomatyzowanego
spawania. Moglismy zaoszczedzi¢ wiele czasu produkcyjnego. Pomyst
zaktadat posiadanie 2 dziatajgcych robotéw spawalniczych w ciggu roku.
W tym celu firma C-MEC wystata kilka produktéw do 3 partneréw w
zakresie integracji robotéw i zaprosita ich do demonstracji oferowanych
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Pzejécie na 2 roboty spawalnicze

na 3 zmianach
- T -

———

Kierownik ds. operacji
Tom Vandewoestijne (m)
i Inspektor produkcji
Krist Bleuzé (r)

technologii. Kierownik ds. operacji
Tom Vandewoestijne wkrétce odkryt,
Ze przejscie od spawania recznego do

robotéw spawalniczych nie byto tak pro-
ste, jak sie poczatkowo wydawato. Chodzi o odpowiednie
podejscie do tematu robotyzacji i zmiane przyzwyczajen.
Jeden robot spawalniczy dziata obecnie na jedng zmiane.
Zmieni sie to jednak w krétkim czasie na 2 roboty spawalni-

cze pracujgce na 3 zmiany.”

systeméw. Krist Bleuzé: ,Valk Welding to znana nazwa w przemysle spa-
walniczym. Firma posiada ogromna wiedze i doswiadczenie w zakresie
robotyzacji spawania, dostarcza kompletne systemy i oferuje wyjgtkowe
wsparcie techniczne. Ich demonstracja zrobotyzowanego spawania, a
takze sam robot spawalniczy i system do programowania offline, okazaty
sie najbardziej przekonujgce.”

Proces nauki i rozwoju

Tom Vandewoestijne: , Pierwszy krok wykonalismy w ubiegtym roku, choé¢
zdawalismy sobie sprawe, ze spawanie z uzyciem robota jest procesem
3D, a tym samym bardziej skomplikowanym od ciecia i sztancowania lase-
rowego 2D, a nie mieliSmy wowczas doswiadczenia w zakresie zautoma-
tyzowanego spawania. Nasz cel zaktadat stopniowe wdrozenie 2 robotow
spawalniczych pracujacych na 3 zmiany. Plan okazat sie zbyt ambitny.
Powaznie nie docenilismy wptywu nowej technologii. Nie poswiecilismy
na to wystarczajgco duzo czasu. Juz od roku uzywamy pierwszego robota
spawalniczego i bez trudu spawamy powtarzalne zamoéwienia dla kilku
klientow. Traktujemy to jak proces nauki i rozwoju. Na chwile obecna
ograniczamy sie do stali. Aktualnie przeprojektowujemy inne produkty, by
dostosowac je do spawania robotem. Musimy zmieni¢ nasze podejscie do
zrobotyzowanego spawania. Na kolejnego robota spawalniczego bedzie-



my gotowi dopiero po zyskaniu wystarczajacego
doswiadczenia.”

Zysk produkcji na poziomie 30%

Krist Bleuzé: ,,Pomimo nowych prognoz wzro-

stu dotychczasowe wyniki spetniajg wszystkie
oczekiwania. Oprocz zysku produkcji na poziomie
30% osiggamy takze wyzszg i bardziej statg jakosé.
Robota spawalniczego nie mozemy uzywaé w taki
sam sposéb do wszystkich naszych produktéw.

W niektérych przypadkach serie sg za krétkie lub
elementy nieodpowiednie. Nadal jednak dokta-
damy wszelkich staran i sprawdzamy wszystkie
mozliwosci. Zawsze przebiega to w porozumieniu z
klientem, poniewaz czasami element trzeba dosto-
sowac pod zrobotyzowane spawanie. Watpliwosci
nie budzi tylko jakos¢ spoiny: jest doskonata.

Optymalizacja

Firma C-MEC codziennie docenia prace wyko-
nywane przez robota spawalniczego w ramach
doskonalenia procesu. Krist Bleuzé: ,W praktyce
okazato sie, ze potrzebujemy o potowe czasu mniej
na wykonanie spoiny. Wieksza precyzja sktadania
elementdw skraca czas wykonywania spoiny.
Dowiedzielismy sie takze, ze przyrzady spawalnicze
mozna wykonac lepiej, aby umozliwi¢ szybszy za-
tadunek i roztadunek produktéw ze zrobotyzowa-
nego stanowiska. Skupiamy sie nie tyle na samym
procesie spawania, ale raczej na odpowiednim
przygotowaniu sie do niego.

Skalowanie rozmiaru

Przez proces produkcyjny spotki, ktory jest w
wiekszosci zautomatyzowany, przechodzg setki
zaméwien. Tom Vandewoestijne: ,,Przy tej liczbie
zamowien mozemy rentownie wykorzystac zdol-
nosci produkcyjne i produkowac bardziej wydajnie
i szybciej niz dostawca lub producent marki.
Dlatego tez producenci skupiaja sie coraz bardziej
na marketingu i rozwoju, a produkcje powierzaja
podmiotom zewnetrznym. Poniewaz wszystkie
procesy wykonujemy we wtasnym zaktadzie,
oferujemy wysoce konkurencyjne terminy dosta-
wy. Robotyzacja spawania pomogta nam jeszcze
bardziej skréci¢ czas realizacji. To z kolei przyniosto
nam nowe zamowienia, ktdrych nie moglibysmy
przyjac bez robota spawalniczego.”
www.c-mec.be

Automatyczna wymiana elektrody
wolframowej i drutu spawalniczego

Oprdcz systemu wymiany palnika Torch
Exchange System (TES) i zestawu kabli do
szybkiej wymiany VWPR-QE (Quick Exchan-
ge) do robotéw Panasonic w systemach Valk
Welding, opracowano réwniez system wy-
miany drutu Wire Exchange System (WES)

i system wymiany elektrody wolframowej
Tungsten Electrode Exchange System (TEES)
w procesach spawania TIG.

Dzieki temu nasze systemy robotow spawalniczych
potrafig dokona¢ wymiany palnika, elektrody wolfra-
mowej przy spawaniu TIG, drutu spawalniczego bez
udziatu operatora. W rezultacie zaleznie od potrzeb
mozliwe jest przechodzenie pomiedzy procesami
spawania MIG i TIG, a takze pomiedzy stosowaniem
drutu litego lub rdzeniowego. Jedynym ogranicze-
niem jest srednica drutu, ktéra w przypadku auto-
matycznej zmiany musi pozostac taka sama. Zmiana
srednicy na inng jest jednak mozliwa dzieki funkcji
automatycznej wymiany palnika.

System wymiany elektrody
wolframowej

System wymiany elektrody wolframowej Tungsten
Electrode Exchange System (TEES) odgrywa wazna
role w procesie spawania TIG z uzyciem robota. W
celu unikniecia ryzyka dotyczacego obnizenia jakosci
procesu spawania TIG, ktdry jest z natury bardzo
wrazliwy, oraz w celu zachowania wysokiego pozio-
mu jakosci spoin wymagane s3 prewencyjne wymia-
ny elektrod wolframowych. Do tej pory elektrody
wolframowe byty wymieniane recznie, gdy ulegaty
zuzyciu. Sander Verhoef z Valk Welding, tworca
systemu, wyjasnia: ,,Chociaz systemy automatycznej

wymiany palnika, drutu i elektrod

y

wolframowej powstaty pierwotnie

z myslg o dostosowaniu procesu
do ograniczone;j sity roboczej, sg
zrodtem szczegolnych korzysci dla

operatora. Zaprogramowanie auto-
matycznej wymiany gwarantuje, ze
operator nie zapomni o wymianie
elektrody wolframowej, co mogtoby

negatywnie wptynac na jakosé¢
procesu spawania”.

System wymiany palnika Torch

Exchange System (TES) jest juz row-
niez wykorzystywany przez klientdw,
ktorych cykle robocze przekraczajg

4 godziny, zapobiegajac spawaniu

z

uzyciem zuzytej koncowki pradowej.
W tym celu wymianie podlega caty

palnik, w ktérym mocowana jest
nowa koricéwka pradowa.

Zabezpieczenie dtugiego przewodu

Teach Pendanta

Operatorom, ktorzy obstuguja i programuja robota za pomoca Teach Pendan-
ta, nieobcy jest problem dtugich kabli lezgcych wokoto. Dlatego tez opraco-
wano przydatne narzedzie, ktére automatycznie wcigga kabel gdy chcemy

odtozy¢ Teach Pendanta.

Multi Teach Pendant Reel (MTPReel) to innowacyj-
ne rozwigzanie, ktére zapobiega uszkodzeniu kabla
i eliminuje ryzyko potkniecia. Dzieki automatycz-
nemu wcigganiu kabla do kasety, luzne kable juz
nigdy nie przeszkodza Ci w pracy. Srodowisko pracy
stanie sie bezpieczne i uporzadkowane.

e Stabilna, odporna na wstrzgsy obudowa z
tworzywa sztucznego.

* Automatyczne wcigganie mozna wyregulowac
w odstepach 50 cm.
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HOLANDIA

Holenderski dostawca Korte Friesland
wykonuje precyzyjne prace spawalnicze

w jakosci, ktérg niejednokrotnie trudno
osiggnac¢ w przypadku obroébki reczne;j.
Pomimo wielu modyfikacji firmie nie udato
sie osiggnaé wymaganej precyzji za pomoca
dotychczasowego robota spawalniczego.
Dlatego wtasnie system robotéw Valk
Welding z oprogramowaniem offline DTPS,
juz od dtuiszego czasu znajdowat sie na
szczycie firmowej listy zyczen. Obecnie dos-
tawca posiada uniwersalny system robotéw
spawalniczych, ktory zaréwno pozycjonuje
elementy, jak i spawa je z zachowaniem
wymaganej precyzji.

Najwyzsze] jakosci spawanie i precyzyjna ob-
rébka maszynowa duzych czesci to wtasnie to,
co specjalisci z Korte Friesland robig najlepiej.
Oprécz oprzyrzadowania dla przemystu lotni-
czego dostawca produkuje réwniez elementy
dla klientéw OEM w sektorze rolniczym,
produkcji maszyn i symulatoréw. Bez wahania
powierzajg oni produkcje ram i najwazniejszych
czesci do swoich maszyn holenderski dostaw-
cy. ,,Dzieki niezawodnosci dostaw na poziomie
ponad 95% i maksymalnie 0,4% odrzutow
dostarczamy obecnie 3-metrowe wirniki do
kosiarek z tolerancjg do 1 mm. Dzieki inwestycji
w system robotéw Valk Welding zawdzieczamy
mozliwos¢ osiggniecia takiej precyzji i jakosci” —
mowi wtasciciel, Henk Korte.

Certyfikowane spawanie

Firma Korte Friesland udowodnita swoim
certyfikatem jakosci ISO 3834-2, ze moze spro-
sta¢ najsurowszym wymaganiom dotyczacym
spawania. ,,Nasi doswiadczeni spawacze z przy-
jemnoscig podejmujg sie realizacji ztozonych
zamowien. Wewnetrzny plan szkolen i certyfi-
kacji naszych spawaczy gwarantuje niezmiennie
wysoka jakos¢ prac, jak mowi kierownik firmy,
Samuel Oberman. Oberman jest Miedzyna-
rodowym Inzynierem Spawalnikiem i jest
odpowiedzialny zaréwno za proces spawania,
jak i za aspekt zapewniania jakosci. ,Wszyscy
spawacze i wszystkie materiaty podlegajg cer-
tyfikacji i rejestracji w dokumentacji produkcyj-
nej. Dzieki temu mozemy ustali¢, kto wykonat
dang spoine. Kolejnym krokiem jest rowniez

certyfikacja robota spawalniczego. Rejestrowa-
nie parametrow spawania pozwala przewidzie¢
jakos¢ spoin. Pozyskiwanie takich danych w
odpowiednim formacie pomaga w zdobywaniu
nowych klientéw” — wyjasnia Oberman.

Uniwersalny system robotéw
spawalniczych

Chociaz system robotéw spawalniczych jest
aktualnie wykorzystywany gtéwnie do produkcji
wirnikéw, nadaje sie do spawania wielu réznych
produktéw o dtugosci do 9 m.

W tym celu firma Korte Friesland stworzyfa
swoj wiasny mobilny system odciggania dymow
i gazdw oraz staty ekran. Robot Panasonic
TL-2000WG3 poruszajacy sie po torowisku
obstuguje obecnie 2 stacje robocze o dtugosci
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4 metréw. ,,Usuniecie srodkowej czesci i przenie-
sienie pozycjoneréw umozliwito nam spawanie
dtuzszych elementéw. Posiadamy rowniez 2
systemy uchwytow z tytu, na potrzeby matych pro-
duktéw. Dzieki temu system jest bardzo elastyczny
i doskonale dopasowuje sie do naszych maszyn do
obrébki metali” — méwi Samuel Oberman.

Praca offline byta waznym
wymogiem

Henk Korte: ,,RozpoczeliSmy od przyjrzenia sie, w
jaki sposéb kilka z zaprzyjaznionych firm pode-
szto do problemu robotyzacji spawania. Najbar-
dziej spodobaty sie nam roboty Valk Welding z
programowaniem offline. DTPS to co$ wiecej niz
system programowania: uzywamy go rowniez do
projektowania naszych systemoéw uchwytéw i pla-

Samuel Oberman:
,Niezawodnos¢ dostaw na
poziomie ponad 95% i
maksymalnie 0,4% odrzutow”

nowania spawania. Nasz starszy robot spawalniczy
wymagat czesto poswiecenia kilku dni na progra-
mowanie ztozonego produktu w trybie online. W
tym czasie robot nie mégt wykonywacé produkg;ji.
Dzieki systemowi robotdw Valk Welding nie tylko
osiggamy pozadang precyzje, ale i zyskujemy duzo
czasu”.

System zaciskéw

Korte Friesland wykorzystuje robota spawalnicze-
go do produkgji kilku rodzajéw wirnikéw. Jeden

z nich wymaga przyspawania 128 wspornikow
montazowych wokdt 3-metrowej rury. Firma Valk
Welding opracowata system zacisku usytuowane-
go bezposrednio obok palnika. Kazdy ze wspor-
nikéw jest zdejmowany z pétki i utrzymywany

w uprzednio zaprogramowanej pozycji na wale,
umozliwiajac robotowi jego umocowanie. Samuel
Oberman: ,,Ze wzgledu na charakterystyke rozpro-
wadzania ciepta w procesie produkcji bardzo duze
znaczenie ma kolejnos¢ spawania. Sekwencja jest
ustalana w systemie DTPS, na potrzeby ktérego
podzielilismy wirnik na krétkie odcinki, ktore

sg spawane naprzemiennie. Reczna organizacja
takiego podziatu bytaby trudnym zadaniem”.

Wyszukiwanie drutem

W przypadku innego wirnika krawedzie moco-
wane sg do rury za pomoca 345 matych spoin.
Oproécz kolejnosci spawania w procesie produk-
¢ji z uzyciem robota spawalniczego zasadnicze
znaczenie ma wyszukiwanie dotykowe spawanego
elementu. W tym celu wykorzystujemy system
wyszukiwania drutu Quick Touch zintegrowany
przez firme Valk Welding z systemem DTPS.
Wyszukiwanie drutu opiera sie na takim samym
systemie wyszukiwania jak dysza gazowga, ale
zamiast dyszy gazowej role ,,sensora” petni drut
spawalniczy. Duzg zaletg tej metody wyszukiwa-
nia drutem jest nie tylko mozliwos¢ wykrywania
wszystkich rodzajéw spoin: dogodniejszy jest
réwniez dostep do trudno dostepnych obszardw,
a wykrywanie sprawdza sie zaréwno w przypadku
blach cienkich, jak i grubych.

Zabezpieczenie przychodow

Inwestujac w system robotdw spawalniczych,
firma Korte Friesland zabezpieczyta wazne zrédto
swoich przychodéw. ,Produkty s3 teraz zgodne

z wymaganymi specyfikacjami, a nam udato sie
znaczgco zwiekszyé wydajnosc pracy. Kiedys spa-
walismy od 5 do 6 wirnikéw dziennie, a obecnie
liczba ta wzrosta do 8 sztuk dziennie. A kolejne
zamowienia juz czekajq na robota spawalniczego”
— podsumowuje Henk Korte.
www.kortefriesland.nl

Korte
Friesland
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WVkW§lifikowanVch pracowni__k_éw zmusit firme

Coraz wiecej firm napotyka problemy zwigzane z wydajnoscia ze wzgledu na brak

wykwalifikowanych spawaczy. Ten problem odczuwaja takze firmy z Europy Srod-

kowej. BAST s.r.0., duzy, czeski dostawca do sektora kolejowego, podjat decyzje

o inwestycji w roboty spawalnicze. ,Nie tylko rozwigzuje to problem wynikajgcy

z braku profesjonalnych spawaczy, ale takze poprawia jakos¢ spawania i ogdlng wy-

dajnos¢ procesu produkcji”, wyjasnia wspoétwtasciciel Miroslav Bazala. Firma Valk

Welding dostarczyfa 2 roboty spawalnicze, zamontowane na konstrukcji bramowej

i obstugujace trzy stanowiska na torowisku o dtugosci ponad 18 m.

Firma BAST produkuje elementy kabin, fra-
mugi i czesci, drzwi, ramy, uktady hamulcowe,
pokrywy systemow klimatyzacji i rozdzielnic
tablicowych, konwertery napiecia, zabez-
pieczenia, komory akumulatorowe i inne
wyroby na potrzeby pojazdéw szynowych. Do
jej klientéw nalezg tak znani producenci jak
Siemens, Alstom, Bombardier i Knorr-Brem-
se. Ponad 230 os6b pracuje na dwie lub trzy
zmiany na hali produkcyjnej o powierzchni
24000 m2. Na potrzeby obrobki stali
nierdzewnej i aluminium firma posiada
rozbudowany park maszyn CNC, umozliwiaja-
cych obrobke blach, spawanie i powlekanie,
w ktérych wykorzystuje sie spawanie MAG,
MIG, TIG, zgrzewanie laserowe oraz zgrzewa-
nie punktowe.

2 roboty spawalnicze obstuguja 3
stanowiska

W wyniku zaproszenia do sktadania ofert
wiosng 2014 wybralismy firme Valk Welding,
ktdra zostata naszym partnerem w zakresie
integracji robotow. Kierowalismy sie jej roz-
legty wiedzg i doswiadczeniem w dziedzinie
zautomatyzowanego spawania oraz roz-
wigzaniami na potrzeby produkcji krétkich
serii, dzieki ktorym mozemy osiggna¢ duza
wydajnosé i rentownosé”, wyjasnia Miroslav
Bazala.
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Firma Valk Welding dostarczyta kompletny
system, obejmujacy dwa roboty spawalnicze
Panasonic TA-1900WGH3, zamontowane

na konstrukcji bramowej obstugujacej 3
stanowiska robocze. Oba roboty spawalnicze
przemieszczajg sie na odcinku 18 metrow.
Pierwsze stanowisko o udzwigu 6000 kg jest
wyposazone w pozycjoner jednoosiowy.
Stanowisko Srodkowe posiada pozycjoner
dwuosiowy typu Drop Center o udzwigu 1
500 kg. Trzecie stanowisko wyposazono w
dwupozycyjny stét indeksowy i posiada ono
udzwig 250 kg na potrzeby mniejszych czesci.
3 stanowiska robocze ustawiono tak, by moz-
na pozycjonowac i obrabia¢ niemal wszystkie
produkty i czesci produkowane przez firme
BAST na potrzeby sektora kolejowego.

Programowanie offline skraca
przestoje

Wszystkie produkty firmy BAST programuje
sie offline, co zwieksza wydajnos¢ produkcji
krétkich serii za pomoca robotéw spawalni-
czych. ,Programowanie offline za pomocg
komputera, a nie bezposrednio robota,
zwieksza wydajnos¢ catego procesu spa-
wania. Przestoje stajg sie znacznie krotsze,
poniewaz nie trzeba przerywac produkgji na
potrzeby programowania”, wyjasnia Richard
Mares z firmy Valk Welding CZ s.r.o.

Miroslav Bazala: ,,Czeski oddziat firmy Valk
Welding przeszkolit naszych ludzi na bardzo
wysokim poziomie profesjonalizmu”

System prowadzenia lasera Arc-Eye
Aby zagwarantowac wysoka jakos$¢ spawania, fir-
ma BAST korzysta z systemu prowadzenia lasera
Arc-Eye. System Arc-Eye wykonuje skan 3D catej
spoiny, wykrywa odchylenia i prowadzi robota
spawalniczego doktadnie wzdtuz spoiny. ,,Czujnik
lasera ARC-Eye nie jest wrazliwy na odbicia od
materiatéw odblaskowych, jak aluminium i stal
nierdzewna”, wyjasnia Richard Mares.

Co osiggnieto przy uzyciu robotéw?
,Rozwigzania zautomatyzowane wprowadzilismy
przede wszystkim dla krétkich serii i powtdrnych
zamowien na ciecie, obrébke i zgrzewanie przy
uzyciu lasera. Oprécz robotéw spawalniczych
posiadamy 2 roboty do zgrzewania laserowe-
go”, mowi Miroslav Bazala. ,,Automatyzacja za
pomoca robotdw nie tylko zastepuje spawanie
reczne, ale takze pomaga zwiekszy¢ catkowita
wydajnosc¢. Obecnie roboty wykonujg okoto 80
procent spawania, co odpowiada pracy 18-24
spawaczy. Wtasnie tak poradzilismy sobie z
brakiem spawaczy i zagwarantowalismy ciggtos¢
naszego procesu produkgcji.

Cenimy réwniez mozliwos¢ korzystania z ser-
wisu, kurséw szkoleniowych i wsparcia w razie
probleméw zwigzanych z programowaniem. W
tej kwestii jeste$my bardziej niz zadowoleni”,
twierdzi Miroslav Bazala.

www.bast.cz
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Roboty spawalnicze zapewniaja
wysoka jakos¢ w firmie Rustek

Przeprowadzona w ciggu ubiegtych czterech lat inwestycja w trzy systemy
robotow spawalniczych firmy Valk Welding oraz oprogramowanie do programo-
wania offline DTPS pozwolita firmie Rustek, dunskiemu producentowi piecow na

pellet, zapewnic¢ jakosc¢ spetniajaca rosnace wymagania.

Roboty spawalnicze stanowiq istotny element w
procesie produkcji 60 000 piecow na pellet drzew-

Pliki SolidWorks CAD mozna konwertowac
do programu off-line. Tworzq one podstawe

René Ramsdabhl: ,,Firma nie bytaby w stanie istnie¢
na rynku dunskim bez wprowadzenia automaty-

programowania robotow spawalniczych w
programie DTPS.

Generalny podwykonawca, firma Rustek A/S, od roku 2010 cztonek
Grupy produkcyjnej NBE, czyli duriskiego producenta piecéw na pel-
let drzewny, specjalizuje sie w produkcji czesci wewnetrznych takich
piecow. Rustek rezerwuje kolejne 20 procent zdolnosci produk-
cyjnych na potrzeby dostaw do podmiotéw zewnetrznych.

W ciggu ubiegtych lat firma zainwestowata pokazne
kwoty w automatyzacje kluczowych elementéow
procesu produkgji.

Kompleksowe zadania
spawalnicze

W ubiegtych latach wykorzystanie piecow

na pellet drzewny do ogrzewania gwattow-
nie wzrosto réwniez w pozostatej czesci
Europy. ,Gwattowny wzrost zapotrzebo-
wania spowodowat problemy produkcyjne
przede wszystkim w wyniku dos¢ ztozonych
prac spawalniczych na wewnetrznym ptaszczu
pieca. ,Wiele elementéw sktada sie z kilku
fragmentdw blachy, posiadajgcych skomplikowane
elementy do pospawania”, wyjasnia Dyrektor Naczel-
ny René Ramsdabhl. ,Kazdy produkt wymaga okoto 15 do

20 metréw spoin odpornych na wysokie cisnienie, a w niektdrych
przypadkach kazdy produkt posiada az cztery rézne rodzaje pota-
czen. To wymaga profesjonalnej wiedzy spawalniczej i zachowania
odpowiedniej kolejnosci spawania.

Zyskane doswiadczenie z ,Mini celg”

W roku 2012 rozpoczeliSmy zautomatyzowane spawanie niewiel-
kich produktéw ze stali nierdzewnej za pomocg ,,Mini celi” firmy
Valk Welding. Kiedy wolumen wzrést do 2000 sztuk rocznie, rok
pozniej wdrozylismy wiekszy, drugi zautomatyzowany system spa-
walniczy. To zapewnito nam wiekszg wydajnos¢ w zakresie spawania
ram elementéw wewnetrznych piecéw na pellet drzewny z wyko-
rzystaniem robotéw. Poprawito to takze znacznie jakos¢ spawania.
,Robot spawalniczy pozwala na wykonanie spoiny wysokiej jakosci,
identyczng we wszystkich produktach”, twierdzi René Ramsdahl.

ny, ktore firma Rustek dostarcza rocznie.

Piecéw na pellet
drzewny uzywa sie przede
wszystkim w Skandynawii, poniewaz
pozwalajg pozbyc sie nadmiaru pytfu
drzewnego. Pytu drzewnego nie mozna pali¢
w postaci nieprzetworzonej. Jest to jednak
mozliwe po przeksztatfceniu go w niewielkie
granulki, czyli pellet! Pellet zapewnia wiek-
szq wygode i wyzszq kalorycznosc. Proces
spalania przebiega tak wydajnie, ze niemal
nie pozostawia popiotu. Dzieki temu jest
bardziej przyjazny dla srodowiska
od zwyktego drewna
opafowego.

zacji.”

Trzeci robot spawalniczy
Wolumen produkcji gwattownie wzrdst w ciggu ubiegtych czterech
lat. ,Wzrost wolumenu wymusit poszerzenie wydajnosci dziatu spa-
wania. Trzeci robot spawalniczy porusza sie po torowisku pomiedzy
dwoma stanowiskami. To rozwigzanie zwiekszyto elastycz-
nosc¢ pracy i pomogto wdrozy¢ wieksze wyroby”,
mowi Dyrektor Naczelny. Trzeci zautomatyzowany
system spawalniczy dostarczony przez firme
Valk Welding posiada robota spawalniczego
Panasonic TA-1900WG3, przeznaczonego do
spawania fukowego.

Kluczem jest oprogramowanie
Inwestycje w oprogramowanie i jego
optymalizacje s3 waznym elementem
rocznego budzetu. ,Cho¢ czasem wydaje
sie to ogromng czarng dziurg, inwestycje w
oprogramowanie oszczedzajg nam mnoéstwo
czasu. Kazda aktualizacja to krok naprzod w
zakresie optymalizacji procesu produkcji”, wyjasnia
René Ramsdahl. Dotyczy to réwniez dziatu spawania,
gdzie w coraz wiekszym zakresie programujemy roboty
spawalnicze w trybie offline, za pomocga pakietu DTPS dostarczo-
nego przez Valk Welding. Oznacza to nie tylko oszczedno$é czasu
w postaci krétszego czasu cyklu, ale takze skraca nam przestoje
miedzyprodukcyjne.

Zdaniem René Ramsdahla ogdlnie rzecz biorgc, firma nie bytaby w
stanie istnie¢ na rynku dunskim bez wprowadzenia automatyzaciji.
Procesy produkcyjne s3 teraz zautomatyzowane od giecia po spawa-
nie. Dotyczy to takze wszystkich czynnosci posrednich. Dzieki temu
dostarczamy produkt wysokiej jakosci, ktéry jest réwniez tanszy i
lepszy od produktow konkurencji”, dodaje.

www.rustek.dk
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Van Lierop robi krok w strone
robotéw spawalniczych 2.0

Dostawca Van Lierop, z Heeze w Brabancji posiada duze
doswiadczenie w branzy metalowej i stara sie uzyska¢ wiodaca
pozycje na tym polu. Skutkuje to miedzy innymi inwestycjg w cele
robota spawalniczego z 3 stacjami, w ramach ktdrej dziatajacy na

2 zmiany robot spawalniczy firmy Panasonic umozliwit wykonywa-
nie produkcji jednostkowej. Dyrektor Naczelny Hans van Lierop:
»Zaopatrzenie nalezy do jednej z najwazniejszych dziedzin, a jezeli
chce sie gra¢ w najlepszej lidze, zaréwno wy sami, jak i wasi pracow-
nicy musicie nieustannie sie doskonali¢, wprowadzac¢ innowacje i
rozwigzania zautomatyzowane”.

Spotka Van Lierop, zatrudniajgca 30 osdb, jest jednym z wielu podwykonawcdw
Sredniej wielkosci w regionie Eindhoven. Spétka zyskuje lojalnos¢ klientéw przez
dostarczanie im rozwigzan obejmujgcych kompleksowa obstuge. ,Osiggamy to,
prowadzgc rozmowy z klientami juz na etapie prototypow. Czesto posiadajg
ograniczong wiedze na temat produkcji i szukaja dobrego partnera, ktéry oferuje
nie tylko stowa, ale takze dziatania. Klienci wiedzg, czego chcg, my zas znamy
najlepszy i najbardziej wydajny sposdb osiggniecia tego celu.

Fakt, ze spétka Van Lierop dostarcza produkty niestandardowe i seryjne w dobrej
cenie, sprawia, ze jest najlepszym partnerem w zakresie podzlecanych prac
montazowych. Posiadamy wszystkie narzedzia niezbedne do tego celu”, wyjasnia
Hans van Lierop.

Skupienie na montazu

Van Lierop rozpoczeta dziatalnosé jako firma budowlana, ale od tamtej pory
przeksztatcita sie w poddostawce zaréwno niestandardowych produktéw jed-
nostkowych, jak i seryjnych modutéw z elementéw spawanych.

Jej klienci dziatajg w réznych sektorach rynku, a eksport obejmuje 30% sprzedazy
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Montaz jako dziedzina specjalistyczna

poza terytorium Holandii. Obrébce poddawane s3 rézne ro-
dzaje stali (w tym takze o podwyzszonej wytrzymatosci i stale
nierdzewne). Inwestycje w robotyzacje ciecia i zgrzewania
laserowego umozliwity elastyczng i ekonomiczng produkcje
krétkich serii. , W czasie kryzysu w roku 2009 poddalismy

to ponownej ocenie, zastanowiliSmy sie, w czym jesteSmy
najlepsi i jak mozemy jeszcze poprawi¢ swoj profil. Odpo-
wiedZ zawsze wracata do montazu. Od tej pory catkowicie
skupilismy sie na tym obszarze, zaréwno podczas produkcji
jednostkowej wyrobow niestandardowych, jak i wieloseryjnej
produkgcji.”

Roboty spawalnicze 2.0

Van Lierop posiada juz 2 systemy firmy Valk Welding z robota-
mi spawalniczymi Panasonic VR-008 posadowionych na ramie
typu H, z 2 stacjami roboczymi. Van Lierop: , Dzieki temu
jestesmy w stanie catkowicie zgrzewaé mniejsze elementy
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w ramach jednego uktadu. Na potrzeby wiekszych modutéw, posiadajacych kilka
stron, najpierw wykonywalismy seryjnie odrebne moduty, a nastepnie taczyliSmy
je recznie. Wymaga to wielu czynnosci transportowych i dodatkowego miejsca do
sktadowania. Wspdlnie z firmg Valk Welding przeanalizowali$my sposéb pozbycia
sie tych etapow. W rezultacie opracowalismy uktad z 3 stanowiskami roboczymi
ustawionymi obok siebie, obstugiwanymi przez robota spawalniczego Panaso-

nic TA-1900, poruszajacej sie po torowisku o dtugosci 13 m. Do produkcji czesci
spawanych na stanowisku zewnetrznym, a nastepnie montowanych na stanowi-
sku srodkowym, w catosci wykorzystuje sie robota. To pozwolito na eliminacje
kilku etapéw wewnetrznych, dzieki czemu teraz produkujemy bardziej rentownie,
wieksze serie i przy mniejszym udziale prac wykonywanych recznie.

Instalacja z mozliwoscig uniwersalnego wykorzystania

Instalacja zrobotyzowanego stanowiska posiada trzy stanowiska robocze o wiel-
kosci 4 x 2,5 m, ale mozna jg przeksztatci¢ takze w wersje dwustanowiskowa o
zakresie roboczym 6 x 2,5. W tym celu nalezy usung¢ ogrodzenie ochronne i prze-
sung¢ przeciwtozysko. Instalacje robota spawalniczego wykorzystuje sie obecnie

van Li|=_lr|:||:| [ == ]
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do produkcji 4 000 puszek na ser, ale w grudniu bedziemy
uzywac jej do innych, wiekszych elementéw, montowanych
wieloetapowo. Obecnie sie do tego przygotowujemy: dobre
przygotowanie to czesto potowa pracy!

Obustronna wygrana

Spotka Van Lierop jest przekonana, ze taki sposob pracy
prowadzi do wygranej dla pracownikow, spotki i klienta. ,,Pra-
ce spawalnicze staty sie mniej monotonne. Pracownikéw nie
obcigza prognozowana liczba 4 000 elementéw, cho¢ zdajg
sobie sprawe, ze bedg potrzebni podczas programowania
nowych elementéw na zrobotyzowanym stanowisku. Ich
znajomosc kolejnosci spawania, wstepnego podgrzewania
konstrukcji i zachowania odpowiedniej tolerancji ma tu
ogromne znaczenie. Korzysci wynikajgce z automatyzacji
pozwolg nam zatrzymac prace w Holandii. Nie bytoby to
mozliwe ze wzgleddw finansowych w przypadku spawania
recznego.”

Gotowa na kolejny krok

Tym samym inwestycje w instalacje robota spawalniczego
byta dla spétki Van Lierop duzym krokiem we wtasciwym
kierunku: ,,Robota spawalniczego programujemy offline. Mo-
zemy spawac wigksze produkty, z uwzglednieniem etapéw
wstepnych, zaréwno ze stali czarnej, jak i stali nierdzewnej,
i szybciej przezbraja¢ urzagdzenia z wykorzystaniem opraco-
wanych przez nas narzedzi. Gorgczkowy rynek nieustannie
wymaga jednak dalszych krokéw. Bedziemy musieli lepiej
reagowac na wymagania rynku i inwestycja w nastepne sta-
nowisko do zrobotyzowanego spawania musi by¢ kolejnym
krokiem, podsumowuje Hans van Lierop.
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Leszek Sawicki: ,Bedzie coraz wiecej robotdw, a tym samym coraz wiecej

Progress

klientdw bedzie korzystato z oryginalnego oprogramowania.”

Polski podwykonawca pracuje dla szwedzkie-
go producenta maszyn rolniczych

Wysokie koszty w Skandynawii i mata elastycznos¢ oferowana przez Chiny zmuszajg
szwedzkich producentéw do ponownego zastanowienia nad lokalizacjg produkcji. Polska
przejmuje atrakcyjny rejon zlecania prac podwykonawcom. Koszty pracy s3 nizsze, a

odlegto$¢ pomiedzy krajami niezbyt duza. Dlatego tez firma Al, najwiekszy na $wiecie pro-

ducent fadowaczy czotowych do traktoréw rolniczych ze Szweciji, zlecita prace szwedzko-
polskiej spétce PPW Manufacturing AB. Przy bliskiej wspétpracy z polskim podwykonawcg,
firma Progress, podpisano umowe na produkcje elementéw i podzespotéw dla firmy Als.

Na potrzeby tego zlecenia firma skonfigurowata roboty spawalnicze Valk Welding.

! Original Implements

Firma Al wymagata m.in. jednolicie wysokiej ja-
kosci. Dyrektor i wtasciciel firmy Progress Leszek
Sawicki: ,,Produkty wymagaja jednolicie wysokiej
jakosci spawania, w zwigzku z czym klient juz od
samego poczatku nalegat na spawanie produk-
téw robotami. Jedynie zautomatyzowane spawa-
nie gwarantuje wysoki standard spoiny. Obecnie
korzystamy z dwdch robotow spawalniczych,
ktérych uzywamy do spawania produktéw o
duzym wolumenie. PPW Manufacturing posiada
dobre doswiadczenie w zakresie wspotpracy z
firma Valk Welding w réznych firmach i goragco
poleca wspdtprace z ta firmg. W celu przekona-
nia sie o doswiadczeniu Valk Welding odwiedzi-
liSmy producenta naczep i zabudéw pojazddw
ciezarowych, firme Wielton z Wielunia, wspét-
pracujacg ze firma Valk Welding.”

W potowie roku 2015 firma Valk Welding
zainstalowata robota Panasonic TL-1800WG3 na
ramie typu H, sprawdzone i niezawodne rozwia-
zanie systemu zrobotyzowanego, oraz oprogra-

mowanie do programowania robotdéw offline
DTPS. Leszek Sawicki: ,,Programowanie offline
byto dla nas nowoscig, lecz jest to niezwykle
przydatne narzedzie.”

Na podstawie pomysinie zrealizowanych dostaw
do firmy Al6 spétka Progress zawarta kolejne
umowy na dostawe elementdw i podzespotdw.
W roku 2016 wykonamy okoto 13 000 elemen-
tow i podzespotow, ale w roku 2017 spodzie-
wamy sie osiggnac liczbe 75 000. Dlatego tez
zamowilismy kolejne dwa roboty spawalnicze.
Drugiego niedawno zainstalowano, zas trzeciego
otrzymamy pod koniec roku 2016. W przysztym
roku zainwestujemy w czwartego”, obiecuje Le-
szek Sawicki. Rozwdj dziatalnosci firmy Progress
jest tak gwattowny, ze przy wspdtpracy z panem
Robertem Mazurkiewiczem, ktéry obejmie
stanowisko dyrektora technicznego, powstanie
nowy zakfad, ktéry umozliwi produkcje duzych
wolumendw zamawianych przez Szwedow.
www.zmprogress.pl
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