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a apart, of articles and illustrations published Deutschland, abgeschlossen habe. Seitdem hat sich in der Welt der SchweiRtechnik viel getan:

in this magazine is strictly prohibited unless e Wahrend die Zahl der chinesischen Roboterhersteller derzeit ein explosionsartiges Wachstum

otherwise autorized. Al rights reserved erfahrt, ist die groRe Zahl der Roboterhersteller aus den 80er Jahren auf einige wenige groRe
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Die Zahl der SchweilRdrahthersteller in Europa ist seit 1990 stark zurlickgegangen, und zwar um
etwa 70 %.
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Irischer Blechpionier
stellt mit erfolgreichem
SchweifBBroboter die Weichen

Mit einem Jahresumsatz von 2 Milliarden Euro ist der Sektor
fiir Steinbrecher und Siebanlagen der gréBte in Nordirland.
Dieser dynamische Industriezweig wachst weltweit weiter, hat
aber mit einem dringenden Mangel an SchweiRern zu kimpfen.
Daher stellen viele irische Zulieferer auf RoboterschweifRen um,
so auch McAree Engineering. Das Unternehmen investierte in
ein High-End-Robotersystem von Valk Welding, das mit allen
Optionen ausgestattet ist. Roboterschweien ist der Weg in

die Zukunft, und es ist nie zu spat, sich neue Technologien zu
eigen zu machen”, betont Peter Richardson, Marketing- und
Vertriebsleiter bei McAree Engineering.

Mit 180 Mitarbeitern und drei Produktionsstandorten an der

stdlichen Grenze Irlands ist McAree ein fliihrender Anbieter in der
Region. Das Unternehmen ist auf die Herstellung groRer Produkte
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spezialisiert, darunter Siebkasten, Trichter, Sicherheitskabinen
und Vorsiebmaschinen fir die Siebindustrie. Dies erfordert viel
Zeit zum SchweiBen, wobei einige Produkte bis zu 15 Stunden
bendtigen. Richardson erkldrt, wie die neue Roboteranlage

in dieser Hinsicht hilft: Die Hauptvorteile sind eine 25%ige
Effizienzsteigerung und eine verbesserte Schweillqualitdt. Unsere
Schweiller kdnnen sich auf das HeftschweilRen konzentrieren,
wahrend der Roboter die langeren SchweilRnahte ausfihrt.
AuBerdem haben unsere Mitarbeiter die Moglichkeit, den
Umgang mit der neuen Technologie zu erlernen. Diese Vorteile
sind attraktiv und werden zu unserem Wachstum beitragen.”

Vollstindige Palette von Optionen
Obwohl wir keine Erfahrung hatten, haben wir uns
sofort fur eine fortschrittliche Automatisierungslésung

entschieden, die auf unsere hochwertigen, groRformatigen
Blechbearbeitungsmaschinen abgestimmt ist”, so der Marketing-
und Vertriebsleiter weiter. Das neue SchweiRrobotersystem
muss so konfiguriert werden, dass es eine groRere Bandbreite
an Moglichkeiten fir optimale Flexibilitdt bietet. Daher umfasst
das von Valk Welding installierte System einen hangenden
Roboter, der sich entlang einer 12 Meter langen Bahn bewegt
und zwei verschiedene Arbeitsstationen bedient. Eine Station
verfligt iber einen 2-Tonnen-Positionierer und ein bewegliches
Gegenlager, wahrend die andere mit einem L-Positionierer
ausgestattet ist. Mit dieser SchweilRroboterinstallation

profitiert McAree Engineering auch von einem eingebauten
Drahtwechselsystem (WES), das automatisch zwischen zwei
verschiedenen SchweiRdrahten umschaltet, einem Arc-Eye CSS
Nahtverfolgungssystem und einer Rauchabsaugung durch den
Brenner. Richardson: “Mit all diesen Optionen haben wir ein
Hochstmal an Flexibilitat, um eine breite Palette von Produkten
entsprechend den Kundenanforderungen zu schweifRen.”

Mebhr als ein Lieferant

Wir waren tief beeindruckt von der Art und Weise, wie Valk
Welding uns durch den Anlaufprozess gefiihrt hat. Sie bieten ein
komplettes Paket an, das liber den Roboter selbst hinausgeht.

MCAREE

ENGINEERING

ARC-EYE

Wir haben auch Zeit in den Aufbau eines Teams investiert, das
dafiir sorgt, dass der Roboter lduft. Insgesamt sind wir davon
Uiberzeugt, dass Roboterschweien der Weg in die Zukunft ist,
und wir gehen davon aus, dass innerhalb von funf Jahren 50
% unserer Produktion mit RoboterschweiBen erfolgen wird”,
prognostiziert Peter Richardson.

www.mcaree-eng.com

“Roboterschweifien bietet

Konsistenz, Kontinuitdt,

gleichbleibend hohe
Qualitit und Zeitersparnis”

- Peter Richardson, Marketing- und

Verkaufsleiter bei McAree Engineering.
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Schwei3roboter hilft bei der
Montage von motorisierten
Schubkarren und Karren

Isolit Bravo ist ein rein tschechisches Unternehmen
mit einer Geschichte, die bis in die 1920er Jahre
zuriickreicht. In Jablonné nad Orlici wurde die
Bakelitformerei Isolit gegriindet, aus der Anfang der
90er Jahre die Isolit-Bravo s.r.o. hervorging. Eines der
Projekte, die das Riickgrat des Produktionsprogramms
von Isolit Bravo bilden, ist die Herstellung von
motorisierten Schubkarren und Karren unter dem
Namen “Mobarrow”. Dieses Projekt ist das “Kind”des
Inhabers und Geschiftsfiihrers Kvido Stépanek und
wurde vor etwa 14 Jahren mit der Absicht ins Leben
gerufen, die vielfaltige Produktpalette von Isolit Bravo
sinnvoll zu ergédnzen.

“Nach dem erfolgreichen Start des Projekts ist es uns
gelungen, weitere Varianten dieser elektrifizierten
Werkzeuge fiir den Garten, den Wald, den Obstgarten
und andere Umgebungen zu entwickeln, die den
Transport verschiedener Materialien erfordern,
insbesondere in unwegsamem und schwierigem
Geldnde. Derzeit liefern wir mehr als 90 Modelle dieser
Karren und Schubkarren”, sagt Stépéanek.

Steigerung der Produktion

Dank des handwerklichen Kdnnens und eines
fortschrittlichen Konzepts, das auf der Verwendung
spezieller Gleichstrommotoren und eines besonderen
Planetengetriebes beruht, ist es Isolit Bravo gelungen,
auf Markte auRerhalb der Tschechischen Republik,
praktisch in ganz Europa, zu expandieren. Dies

flhrte jedoch auch zu einem Anstieg des Bedarfs an
Produktionskapazitaten. Gegenwartig nahert sich die

Zahl der ausgelieferten Produkte der Marke Mobarrow

50.000 Einheiten aller angebotenen Modelle. Es war
daher notwendig, die einzelnen Produktionsschritte
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zu analysieren und zu sehen, wo die Produktion rationalisiert und
vereinfacht werden kann.

SchweiBen

Da die Rahmen aller Schubkarren und Karren aus logischen
Grinden aus Stahl gefertigt werden, ist ein wesentlicher Teil der
Produktion das LichtbogenschweiRen, bei dem die Rahmen in allen
erforderlichen Formen und Abmessungen hergestellt werden. Die
Automatisierung, genauer gesagt, die Einfiihrung von Robotern in
diesen Prozess, war einer der ersten Schritte zur Steigerung der

Effizienz in der Produktion.

Viele Modelle in kleinen Serien

“Trotz der hohen Lieferzahlen produzieren wir ein relativ breites
Portfolio an Schubkarren- und Wagenmodellen. Deshalb missen
wir die einzelnen Teile in kleineren Serien schweien, damit wir
die eingehenden Auftrage erfiillen kdnnen”, sagt Herr Mato,
Chefingenieur des Maschinenparks von Isolit Bravo, und flgt
hinzu: “Aus diesem Grund haben wir einen Partner gesucht, der
Uber das Know-how fiir unsere Art der Produktion verfugt.”

Tests und Versuche

Da die RoboterschweiRRtechnik fiir Isolit Bravo neu war, musste
die Durchfiihrbarkeit des gesamten Projekts getestet werden.
Dies hilft dem Kunden bei der Entscheidung, welchen Weg er in
diesem Bereich einschlagen will. Im technischen Zentrum von Valk
Welding in Paskov wurden Tests durchgefiihrt, um die gesamten
Rahmen der motorisierten Schubkarren der Serie Mobarrow zu
schweilRen. Der Einsatz der Quick-Touch-Technologie erwies sich
bei den Tests als wesentliches Hilfsmittel, das die Beseitigung
kleiner Ungenauigkeiten bei der Produktionsvorbereitung
ermoglicht und ein perfektes Ergebnis gewahrleistet. Wahrend
der Tests wurde die SchweiRkonstruktion des Produkts festgelegt.
Dies fuihrte zu einer geringeren Verformung des Produkts unter
Beibehaltung seiner Festigkeit.

Endgiiltige Konfiguration

Nach mehreren Gesprachen wurde ein Robotersystem mit
einem FRAME-H-Konzept als optimale Konfiguration fur die
geplanten Produktionsserien ausgewahlt. Das System umfasst

zwei Arbeitsstationen, die jeweils mit einem 500 kg schweren

Positionierer ausgestattet sind.

Start der Roboterproduktion

Das gewahlte Maschinenkonzept ermdglicht eine vollstandige
praktische Vorbereitung im Werk des Lieferanten. Daher war die
Installation am endgiiltigen Standort des Kunden eine Sache von
einem Tag. Und da die aus den oben genannten Tests gewonnenen
Erkenntnisse genutzt wurden, verlief die Inbetriebnahme des
RoboterschweilRens der ersten Mobarrow-Rahmen sehr schnell.

Effiziente Produktion auf einer modernen Maschine

Direktor Stépanek fasst es kurz zusammen: “Der Einsatz des
SchweiRroboters hat unsere Metallproduktion auf ein hoheres
Niveau gehoben. Valk Welding hat sich als zuverlassiger Partner
in diesem Prozess der Roboterisierung unserer Schweiarbeiten
erwiesen. Wir sind nun in der Lage, eines unserer erfolgreichsten
Eigenprodukte effizient zu fertigen und weiter auszubauen.”

“Die Beschleunigung der Produktion hat uns auch Freirdume

fur andere Projekte verschafft. So haben wir beispielsweise
mehrere spezielle Trailblazer-Bodendrohnen entwickelt und in
die Ukraine geliefert, wo sie dem ukrainischen Militar bei der
Rettung verwundeter Soldaten in der Nahe von Bakhmut helfen”,
so Stépanek.

www.isolitbravo.cz
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STAS, ein Hersteller von Schubbodenaufliegern und Kippern, arbeitet seit 18 Jahren mit Valk Welding zusammen und hat in dieser
Zeit eine bedeutende Entwicklung im Bereich Automatisierung und IT durchlaufen. Das Unternehmen hat seinen Vertrieb, sein
Engineering und seine Produktion weitgehend integriert und sich dabei stark auf die Softwareentwicklung konzentriert. STAS ist
daher ein Pionier im Bereich Industrie 4.0 und hat fiir seine beiden Produktionsstandorte in Belgien die Auszeichnung “Fabrik der
Zukunft”erhalten. “In der Fabrik der Zukunft steht eine ‘menschenzentrierte Organisation’ an erster Stelle, und das spiegelt sich
weitgehend in der Art und Weise wider, wie wir die Produktion automatisiert haben, insbesondere die Schweiabteilung”, sagt
Patrick Hugelier, Senior Automation Engineer.

8 VALK MAILING 2023-2

STAS ist ein Early Adopter auf dem Gebiet der
SchweiBautomatisierung. Diese Entscheidung wurde durch einen
Mangel an SchweiBern Ende der 90er Jahre ausgeldst. Im Jahr

2007 lieferte Valk Welding die ersten SchweilRroboter an STAS fir

das Werk in Doornik, wo selbstentladende Lkw hergestellt werden.
Diese erfolgreiche Zusammenarbeit hat sich zu einer langfristigen
Partnerschaft entwickelt, die im vergangenen Jahr zur Lieferung einer
grofRen SchweilRroboteranlage fiir das Hauptwerk in Waregem fiihrte.
Hier werden Aluminium-Kipper hergestellt.

Aluminium-Kipper

Mit seinen Aluminium- Schubbodenaufliegern und -Kippern
konzentriert sich STAS auf den Transport von Schiittgut. Transporteure,
die Schubbodenauflieger und Kipper einsetzen, legen grofRen Wert
auf Stabilitat, Zuverlassigkeit und ein geringes Fahrzeuggewicht.

Das SchweiBen von Aluminiumpaneelen erfordert besondere
Aufmerksamkeit aufgrund spezifischer Herausforderungen wie dem
niedrigen Schmelzpunkt und dem hohen Risiko einer Verunreinigung
des Schweillbads. Bei friiheren Installationen in Doornik verwendete
STAS viele kurze Roboterprogramme pro Auftrag. Dies senkt die
Einstiegsschwelle flr die Schweiler, die die Anlage bedienen werden.
Die Kombination aus der Steuerungssoftware von STAS und dem
Roboter-Know-how von Valk Welding hat bewiesen, dass ein stabiler
Prozess erreicht werden kann”, so Patrick Hugelier weiter.

Sechs Schweil3roboter

Das kiirzlich von Valk Welding bei STAS realisierte Projekt besteht

aus zwei Produktionslinien mit insgesamt sechs SchweilRrobotern.
Diese beiden Lienen werden fiir die Produktion von Aluminium-
Bodenplatten und Seitenwanden fir Kipper eingesetzt. Mit diesem
Projekt kann STAS die Produktionsvorlaufzeiten erheblich verkiirzen.
Hugelier fligt hinzu: “Die hohe Benutzerfreundlichkeit der Anlagen war
immer der Ausgangspunkt. Die Maschine muss sich dem Menschen
anpassen, nicht umgekehrt. Dies wurde hauptsachlich durch Software
gelost. In diesem Rahmen sind unsere SchweiRer jetzt Prozess- und

Qualitatskontrolleure, was einen hoheren Mehrwert flir das gesamte
Unternehmen bedeutet.”

Entwicklung von kundenspezifischen Software-Tools

“Intern haben wir seit langem eine Automatisierungsabteilung
eingerichtet, die eng mit den Softwareingenieuren von Valk Welding
zusammenarbeitet”, sagt Hugelier. “Dank der Kombination aus
unserer eigenen Maschinensteuerung und ROSE (Robot Object
Server) von Valk Welding kénnen wir die Produktion innerhalb der
neuen Anlage steuern, Giberwachen und anpassen. Wir haben auch
eine eigene Verbindung zu unserem ERP-Paket geschaffen. Man
kann mit Sicherheit sagen, dass ein wichtiger Teil des Erfolgs der
‘menschenfreundlichen’ Automatisierung in der Software liegt.”

SQUADRON
Vor diesem Hintergrund wurde die Abteilung SQUADRON ins Leben
gerufen. Uber SQUADRON stellt STAS sein Wissen und seine Erfahrung

STAS

& SQUADRON

zur Verfligung, um andere mittelstandische Fertigungsunternehmen
bei der durchgangigen digitalen Transformation zu unterstitzen.
Neben der SchweiRautomatisierung kimmert sich SQUADRON
auch um die Verkniipfung von IT-Themen wie ERP-Integration und
MS Power Apps mit operativen Themen wie Projektmanagement,
Entwicklung von benutzerfreundlicher Software und Visualisierung
von Produktionsdaten.

Produktion aus einem Guss

SQUADRON hat fiir STAS ein ERP-Paket mit einem
Fahrzeugkonfigurator entwickelt, in dem Handler alle verfligbaren
Varianten konfigurieren kénnen. Wenn die Konfiguration in einen
Auftrag umgewandelt wird, werden aus diesen Daten automatisch
Materialbeschaffungs-, Produktionsplanungs- und Schweiflprogramme
erstellt und gesteuert. Auf diese Weise kann STAS eine
Einzelstuckfertigung erreichen, dhnlich wie in der Automobilindustrie.

Herausforderung

“Der nachste Schritt ist eine weitere Integration, um noch mehr
Nebentatigkeiten zu reduzieren und Kosten zu sparen. Das Ziel ist

es, nur noch das Endprodukt zu veredeln und jeglichen Abfall zu
eliminieren. Auch bei der Datenverarbeitung stehen wir noch ganz am
Anfang. Wenn wir den Daten Kl-Intelligenz hinzufligen kdnnen, sollten
wir in der Lage sein, praventive MaRRnahmen online einzuleiten,

um Ausfallzeiten zu vermeiden. Dies zu verwirklichen, wird eine
spannende Herausforderung flr die Zukunft sein”, sagt Hugelier.

www.stas.be, www.squadron.be
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Wemeco Poland erreicht die
nachste Qualitatsstufe und
verdreifacht den Schweif3ausstof

Die in Slidpolen ansassige Wemeco Poland Sp. z 0.0. ist ein
bevorzugter Lieferant fiir OEMs in verschiedenen Branchen,
darunter Landwirtschaft, erneuerbare Energien, Automobilbau,
Infrastruktur, Gymnastik und Brandschutz. Das Unternehmen hat in
den letzten Jahren ein starkes Wachstum erlebt, was unter anderem
auf den Einsatz von SchweilRrobotern zuriickzufiihren ist. “Mit den
RoboterschweiBanlagen von Valk Welding kénnen wir unseren
Kunden fertige Produkte mit hoher Produktqualitdt anbieten”, sagt
Sjoerd Silderhuis, Geschaftsfiihrer.

Als Teil der niederlandischen Wemeco-Gruppe liefert Wemeco
Poland Sp. z o0.0. leichte Bauarbeiten, Halbfertigprodukte, (Unter-)
Baugruppen und Fertigprodukte mit Wiederholungscharakter. “Der
Fokus liegt hier auf langfristigen Kundenbeziehungen, fiir die wir ein
fester Produktionspartner sind”, sagt Silderhuis. “Dies ist nur dann
erfolgreich, wenn man seine Organisation in allen Bereichen im Griff
hat. Das heif3t, wir denken in Kategorien wie Herstellbarkeit, kurze
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Kommunikationswege, hohe Liefertreue und vor allem eine hohe und
gleichbleibende Qualitdt unserer Produkte.”

SchweiBlen als Kerngeschift

Der Zulieferer prasentiert sich seinen Kunden als One-Stop-Shop
und hat daher alle Disziplinen im Haus, von der Zerspanung

und Blechbearbeitung bis hin zum SchweiRen, Beschichten und
Montieren. Geschaftsfiihrer Silderhuis: “Das Schweifen von
Aluminium, Edelstahl und Stahl ist das Kerngeschaft. Durch den
Einsatz von Schweilrobotern sind wir in der Lage, grolRe Mengen
zu schweiBen, die Durchlaufzeiten kurz zu halten und eine hohe,
gleichbleibende Qualitat zu erzielen. Dies tragt auch dazu bei, den
Mangel an gut ausgebildeten Schweiern zu beheben.”

Umstellung auf RoboterschweifRen
Vor siebzehn Jahren begann Wemeco Poland Sp. z 0.0. mit einem
Roboter, den sie zu einem SchweilRroboter umgebaut hatten.

“Die Ergebnisse flhrten schlieBlich zu weiteren Investitionen in
Schweilroboterzellen”, fahrt Silderhuis fort. “Mitte 2015 erreichten
wir eine Produktionsgrenze, an der die Anzahl der HandschweilRer
nicht mehr mit dem Volumen mithalten konnte. Ein von Valk
Welding gemieteter SchweilRroboter bot die Losung. Auch dank der
guten Unterstiitzung haben wir den Schritt zum Roboterschweiflen
gewagt”. Das Unternehmen verfiigt derzeit Giber vier Valk Welding-
Zellen fur das MIG/MAG-SchweilRen: ein FRAME-H-System und drei
TRACK-FRAME-E-Systeme, darunter eines mit Galgen. AuBerdem ist
einer der Roboter mit dem kalten Super-Aktiv-Draht-Verfahren und
WIG-SchweiRfunktionen ausgestattet.

Ein hoheres Niveau

Der SchweiBprozess ist nun vollstandig nach ISO 3834-2

zertifiziert, und die Produktqualitdt wurde auf ein héheres Niveau
gehoben, wie Schweilingenieur Konrad Kordas betont. “Auch

die Organisation rund um das Roboterschweien ist darauf
ausgerichtet. Wir investieren viel Energie in die Ausbildung unserer
Mitarbeiter in der Wemeco Academy, wo Roboterbediener und
Programmierer von Valk Welding CZ in Paskov, Tschechien, geschult
werden.”

Komplexe SchweiBmontage
Kordas veranschaulicht die Aufgaben, die die Valk Welding-Roboter
im Unternehmen Gbernehmen: “Unter anderem schweiRRen wir

P wemeco®

jetzt Kesselanlagen mit etwa 10 Metern SchweilRnaht auf den
SchweiRrobotern. Die Kombination von Stahl und Edelstahl und die
hohen Anforderungen an ein absolut dichtes Endprodukt lassen
sich manuell nicht nachbilden. Wir schweiRen auch viele andere
komplexe SchweilRbaugruppen mit 30 bis 40 Metern Schweillnaht,
wie z. B. Fahrgestellmodule fuir Kiihlanhanger, komplexe Rahmen
fir Landmaschinen und schwere Verkehrsluken.

Die neueste Technologie

Wemeco Poland Sp. z 0.0. arbeitet mit der neuesten Technologie.
Zum Beispiel bieten die Valk-SchweifRanlagen einen automatischen
Drahtwechsel fiir den Ubergang von Stahl zu Edelstahl. Kordas
flgt hinzu: “Wir Gberwachen auch standig den SchweiBprozess,
um die SchweilRzeit nach Moglichkeit weiter zu reduzieren. Die
Schweilroboter arbeiten 80-120 Stunden pro Woche in 2 oder 3
Schichten.”

Zukiinftige Expansionen

“Um langere und komplexere Produkte mit dem Roboter schweilen
zu kdnnen und um die Durchlaufzeit verschiedener bestehender
Produkte zu verkiirzen, arbeiten wir mit Valk Welding an einem
Konzept, bei dem wir die Produkte mit zwei SchweiRrobotern
gleichzeitig schweilRen konnen”, verrat der Geschaftsfihrer.

www.wemeco.pl

—

“Im Wesentlichen erreichen-wirmindestens
den dreifachen AusstofS.im Vergleich
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- Konrad Kordas, Schwei[ﬁfachingenieur't')'léi" Wemeco'Poland sp. z o.0.

VALK MAILING 2023-2

11




ir prasentieren
nseren neuen

nehmensfilm

g erlebt, die wir mit lhnen teilen mochten
g erwarteten neuen Unternehmensfilm,
en hat sich viel verandert: Wir haben
echniken mit immer gr6B8erem Mehrwert
uf unsere Geschichte zu werfen und zu
kunft der SchweiBindustrie zu gestalten.

tarke Entwic
alk elding seine
serem Unter
expandiert
um einen B

an arbeitet, c

VALK MAILING 2023-2

VALK MAILING 2023-2 .




SchweiBen mit ‘Schweizer
Taschenmesser’

Valk Welding hat kiirzlich eine RoboterschweifRzelle an Chapel,

ein Unternehmen in Nordfrankreich, geliefert. Die Anwender
betrachten diese Anlage aufgrund ihrer Flexibilitdt und Vielseitigkeit
als das ‘Schweizer Taschenmesser’ unter den Schweigeraten.
Tatsachlich kann die Zelle fiir die Herstellung einer Vielzahl von
Zylinderstangen und Hiilsen eingestellt werden.

Seit 1973 ist Chapel der fihrende franzosische Hersteller mit dem
breitesten Angebot an Hydraulikzylindern und autonomen Pumpen
auf dem Markt. Das Unternehmen beschaftigt 320 Mitarbeiter und
erwirtschaftet einen Jahresumsatz von 60 Millionen Euro. Mit acht
Produktionsstatten, sechs in Frankreich und zwei in Deutschland,
liefert Chapel jedes Jahr 500.000 Zylinder, 90.000 Teleskopzylinder
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und 80.000 Handpumpen aus. Auf finf Kontinenten treiben diese
Komponenten Maschinen und Anlagen in der Landwirtschaft, im
Gartenbau, im StraBenbau, in der Energiewirtschaft, im Baugewerbe,
im offentlichen Hochbau sowie im Materialtransport und auf
Flughafen an.

Hydraulische Zylinder

Das Werk von Chapel im nordfranzésischen Avesnelles ist auf

die Herstellung von einfach und doppelt wirkenden Zylindern
spezialisiert. Mit dem Maschinenpark und fiinfzig Mitarbeitern,
die im Dreischichtbetrieb arbeiten, stellt das Unternehmen jahrlich
150.000 Hydraulikzylinder her. Ein Zylinder besteht aus einem
Rohr, einem Kolben, der mit einer Stange verbunden ist, und den

dazugehorigen Zubehorteilen wie Einlassstutzen und mechanischen
Verbindungselementen. Die Zylinder sind unterschiedlich groR,

mit Aulendurchmessern von 40 mm bis 150 mm und Langen von
einigen Zentimetern bis zu mehreren Metern. Bei einem Druck von
250 bar bewegen sie mehrere hundert Kilo bis zu zehn Tonnen und
bewegen sich dank spezieller Komponenten aus PTFE mit einer
Geschwindigkeit von bis zu 1 m/s.

Effiziente Produktion und Montage

“Unsere Produktionslaufe reichen von einem Dutzend Zylindern

bis zu mehreren hundert Sttick”, erklart Benoit Delcambre,
Standortleiter. “Um die Vorlaufzeiten und den Arbeitsfortschritt zu
verringern, werden die Zylinderrohre und -stangen gleichzeitig als
Satz hergestellt und dann bei der Montage zusammengefuigt. Sie
erhalten ihre mechanischen Teile, von denen einige geschweilt sind,
wie die fiir den Betrieb erforderlichen Haken und Kugelgelenke”,
fahrt er fort. Dank der neuen Roboteranlage konnten die
Produktionszeiten verkirzt und die Arbeitsabldufe in der Werkstatt
vereinfacht werden. Die von Valk Welding entwickelte Anlage
arbeitet abwechselnd an zwei Arbeitsplatzen. Sie umfasst einen
sechsachsigen TM-1400WG-Roboter, der auf einer Linearflihrung
mit einem Verfahrweg von 5,3 Metern montiert ist. Diese zusatzliche
Achse gewahrleistet eine hohere Positionierungsstabilitat und eine
schnellere Einstellung der Produktlangen mit Hublangen von bis zu 2
Metern.

Fortschrittliche Technologie fiir verschiedene Zylinder

Nach einer umfassenden Studie der Spannwerkzeuge ist jede
Station mit zwei Manipulatoren und zwei beweglichen Gegenlagern
ausgestattet, um zwei Zylinderhilsen oder -stangen gleichzeitig

zu positionieren und zu schweiRen. Die austauschbaren Teile
erleichtern das SchweiRRen verschiedener Produktlangen und
-durchmesser. “Diese technologischen Entscheidungen ermoglichen
ein vielseitiges SchweiBen, auch bei langen und komplexen
Zylindern, mit einem Roboter, der sich auch an diinne Profile

wie Rohre (1 mm) anpassen kann. Derzeit sind mehr als hundert
Programme gespeichert, die speziell auf Kundenzeichnungen
zugeschnitten sind. Jede Zylinderreferenz hat ihr eigenes Programm,
um die Wiederholbarkeit der Produktionsldufe zu gewahrleiste”, sagt
Delcambre.

Verbesserte Produktivitdat und Qualitat

Die neue Zelle, die haufig das SchweiRen mit der Produktrotation
kombiniert, bietet kirzere Arbeitszeiten bei gleichbleibender
Schweilnahtkonsistenz und -qualitat. Sie bietet die Moglichkeit,
zwischen kleinen, mittleren und groRen Produktionsldaufen mit
schnellen Werkzeugwechselzeiten zu wechseln. Die Roboterzelle von

CHAPEL

HYDRAULIQUE

Valk Welding vereint Flexibilitat und Vielseitigkeit, um optimal auf
neue technische Herausforderungen reagieren zu konnen. Derzeit
programmieren die von Valk Welding geschulten Bediener jede
Woche zwei bis drei neue Produkte, und das bereits seit anderthalb
Jahren.

Fortschritte und Ergebnisse

Benoit Delcambre unterstreicht: “Die von Valk Welding gelieferte
Anlage passt sich schnell an die verschiedenen Produktionsablaufe
an und flhrt zu einem Produktivitdtsgewinn bei der Montage,

so wie es ein echter Schweiller tun wurde, nur schneller und mit
groRerer Flexibilitat, Konsistenz, Qualitat und Wiederholbarkeit
bei zylindrischen Produkten. Wie erwartet, reduzieren wir den
Arbeitsfortschritt und gewinnen bei der Produktionsiiberwachung
durch die Méglichkeit, Hunderte von einzelnen Programmen zu
verwalten.”

www.chapel-hydraulique.com
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MaxIiTRANS

Valk Welding unterstutzi
den australischen
Anhangerhersteller

MaxiTRANS bei seinen
Wachstumsambitionen

Die von Valk Welding angebotenen Lésungen zur
SchweiBautomatisierung sind auch in Australien nicht unbemerkt
geblieben. Vor kurzem lieferte Valk Welding die erste von vier
SchweilRroboteranlagen an den australischen Anhangerhersteller
MaxiTRANS. Mit dem Einsatz von SchweiRrobotern will
MaxiTRANS unter anderem seinen Marktanteil auf dem
australischen Kontinent verdoppeln. “Valk kann uns als einer

der wenigen dabei helfen, die SchweiBproduktion komplexer
Teile in kleinen Stiickzahlen erfolgreich zu automatisieren”, so
Brad Givvens, General Manager Advanced Manufacturing, und
Brendan Broughton, System Development Manager.

MaxiTRANS ist einer der grofSten Hersteller von
Anhingerkombinationen in Australien. Die Ubernahme durch
die Australian Trailer Solutions Group (ATSG), eine Private-
Equity-Firma, an der auch die deutsche Schmitz Cargobull
beteiligt ist, bietet die Moglichkeit, den Umfang zu vergréRern
und den Marktanteil auszubauen. Dies wird Investitionen in
die Produktionstechnologie erfordern, wobei ein besonderer
Schwerpunkt auf der SchweiBproduktion liegt, da auch hier der
Fachkraftemangel ein Wachstumstreiber ist.

In Kontakt mit Valk Welding

“Da die meisten Anhanger kundenspezifisch gebaut werden, war
der erste Schritt, den richtigen Partner zu finden. In Australien ist
es praktisch unmaoglich, einen Roboterintegrator zu finden, der
die SchweiBroboterisierung in einer Produktion mit hoher Varianz
und geringen Stlckzahlen erfolgreich umsetzen kann”, erklart
Brendan Broughton. “Durch die vielen Videos, die Valk Welding
von seinen Projekten im Internet veroffentlicht, konnten wir uns
davon Uberzeugen, dass Valk Welding gute Losungen fiir komplexe
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Werkstiicke mit geringen Stiickzahlen anbieten kann. Bei friiheren
Versuchen, SchweiRRroboter einzusetzen, scheiterten wir an
mangelnden Schweil- und Programmierkenntnissen. Stattdessen
brauchten wir einen Partner, der uns dabei weiterhelfen kann,
anstatt nur ein System zu verkaufen.”

Klein anfangen

“Unser erstes Ziel ist es, die Anhangerproduktion von acht auf
zehn Anhénger pro Tag zu erhéhen. Zu diesem Zweck haben
wir Remco H. Valk Produkte vorgelegt, die wir mit einem
Roboter schweiRen wollen. Sein Rat war, klein anzufangen und
nur Unterbaugruppen zu schweiffen und dann zu wachsen.
Diese Denkweise spricht uns an. Flr uns geht es nicht nur um
die Technologie und die Unterstiitzung, sondern auch um die
Einstellung und die Beziehung”, betont Brad Givvens.

Ausbildung

“Mit dem Einsatz der SchweiRrobotersysteme von Valk Welding
stellen wir auch auf die Offline-Programmierung mit 3D-CAD-
Dateien um. In der Vergangenheit haben wir das Online

gemacht, was zu zeitintensiv war. Valk Welding ist Vorreiter bei
der automatischen Programmierung mit ihren ARP-LOsungen
(Automatic Robot Programming). In diesem Bereich werden wir
bald nach den neuesten Entwicklungen arbeiten. Eine Reihe
unserer Mitarbeiter wird zwei Wochen lang im Valk Welding
Training Center in den Niederlanden geschult. Wir beabsichtigen,
einen separaten Roboter fir interne Schulungen zu installieren,
den wir auch als Back-up verwenden kdnnen. Bei Bedarf wird uns
Valk Welding auch beim Bau spezieller SchweiBbrenner helfen. Zur
Zeit verwenden wir ihre Standardausristung, die auch fir perfekte
Ergebnisse bei der Offline-Programmierung kalibriert ist”.

DTPS

Unterstiitzung

Fiir den Support vor Ort kann Valk Welding auf Orion
Automation, den Panasonic-Handler fur Australien,
zuriickgreifen, mit dem Valk schon seit einiger Zeit
zusammenarbeitet. Remco H. Valk: “Obwohl wir nicht
davon ausgehen, dass wir fiir einen Eingriff nach
Australien reisen missen, war die Unterstiitzung von
Orion eine Voraussetzung dafiir, dass wir mit der
Lieferung von Projekten fiir den australischen Markt

’

beginnen und vor Ort Unterstiitzung erhalten konnten.

Was steht als nichstes an?

“Als nachstes sind Systeme zum SchweifRen von
Aluminiumteilen, Wellen, Komponenten fiir Kipper und
eine Roboteranlage geplant, die sowohl fir Aluminium-
als auch fur Stahlteile verwendet werden kann”, erklart
Brad Givvens. “Wir investieren auch in hochmoderne
Blechbearbeitungsmaschinen, um passgenaue Produkte
fir die Schweilroboter zu gewdhrleisten. Insgesamt
dirften die Investitionen zu einer Qualitatssteigerung,
einer Verklrzung der Produktionszeit und zu
Einsparungen bei den Produktionskosten fiihren”,
erwartet Brad Givvens.

www.maxitrans.com
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Vereinfachte und auto
Roboterprogrammierun
ArcNC fur Panasonic

ArcNC, ein in Belgien ansdssiges Unternehmen und Spin-

off von Oqton, hat eine enge Entwicklungspartnerschaft

mit Valk Welding geschlossen, um den Prozess der Offline-
Programmierung von Schweirobotern zu automatisieren.
Diese Zusammenarbeit hat “ArcNC fiir Panasonic”eingefiihrt,
ein benutzerfreundliches Software-Tool, das die einfache
Programmierung eines Cobots mit der Langlebigkeit, Genauigkeit
und Wiederholbarkeit von Panasonic-Robotern kombiniert.
James de Villiers, Spezialist fiir Roboterprogrammierung bei
Valk Welding, bringt es auf den Punkt: “Das bedeutet, dass jetzt
jeder einen SchweilRroboter programmieren kann, auch ohne
Vorkenntnisse.

Die Programmierung von Robotern erfolgte bisher in erster

Linie auf zwei Wegen: Online-Programmierung mit einem
Programmiergerat und Offline-Programmierung mit Software wie
DTPS. Die Zusammenarbeit von Valk Welding mit ArcNC hat dazu
beigetragen, den letzteren Ansatz voranzutreiben. “Wir stehen
fast taglich in Kontakt mit den Entwickler “ so de Villiers, und
gemeinsam fiihren wir viele Tests und Entwicklungen der Software
durch, speziell fir Panasonic. Das Ergebnis ist ein fortschrittliches
Programmiertool, das automatisch CAD-Dateien analysiert,
SchweiBndhte identifiziert und Schweillpositionen und -sequenzen
empfiehlt und in unsere zuverldssige Hardware integriert ist.

Losung fiir den Fachkraftemangel

Eine der zentralen Herausforderungen, auf die diese
Zusammenarbeit abzielt, ist der Mangel an qualifizierten
Programmierern fiir das Roboterschweifen. Unsere Losung ist
einfach zu bedienen und erfordert im Gegensatz zu herkdmmlicher
Software kaum Programmierkenntnisse. Das liegt daran, dass viele
zeitaufwandige Aufgaben automatisiert werden, darunter die
Auswahl von SchweiRnahten, Schweillsequenzen zur Vermeidung
von Produktverformungen und Roboterpositionen zur Vermeidung
von Kollisionen. Auf diese Weise kdnnen Bediener mit ArcNC an
einem einzigen Tag bis zu ein paar tausend Punkte programmieren
- eine Leistung, flr die ein Online-Programmierer bis zu neunmal
so lange brauchen wiirde.
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Cloud-basiert und zuganglich ! _
Die ‘ARP’-Komponente (Automatic Robot Progr: = .

fiir Panasonic ist eine einfache, Cloud-basierte o) (== sasliod
Die gesamte Plattform ist buchstablich nur eine /
einer Webseite”, erklart de Villiers. “Das ist erstau
normalerweise installieren Unternehmen Software
missen Updates auf ihnrem Computer pflegen. Bei
Panasonic”wird jedes Update in die Cloud hochgelad
alle Kunden gleichzeitig Zugriff auf die neueste Softw;
haben.”

Kalibrierung und Support
Valk Welding zeichnet sich durch die Offline-Programmierung aus,
die eine nahtlose Integration mit unserer Hardware gewabhrleistet.
De Villiers fahrt fort: “Viele andere Unternehmen tun sich schwer
damit, den Computerroboter mit der realen Welt zu verbinden.
Sie programmieren etwas in der Offline-Definition auf dem
Computer, setzen es auf den Roboter, und in vielen Fallen stimmt
es nicht perfekt Gberein. Um dies zu vermeiden, sind unsere
Panasonic-Roboter und Schweilgerate sehr gut kalibriert. Und als
Verkaufer der Software tibernehmen wir die Verantwortung fuir
den gesamten Prozess: “Wir glauben fest daran, dass wir unseren
Kunden helfen. Wir lassen sie nicht allein, wie wir auf dem Markt
immer wieder bewiesen haben.”

“Hier sehen Sie keine
komplizierten Befehle. Wir

in der Lage ist,
Roboter zu program

ARP Powered by ArcNC
for Panasonic

- James de Villiers, Spezialist -
Programmierung bei Valk Welding.
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Familienunternehmen setzt
auf Hightech-Fortschritte

Vor langer Zeit fiihrte Duijnisveld Kasconstructies

in Zusammenarbeit mit TNO und Valk Welding eine
Machbarkeitsstudie tiber den Einsatz von SchweiRrobotern
durch. Was damals wie eine Zukunftsvision aussah,

ist 34 Jahre spater Realitdt geworden, denn die vierte
Generation sieht im RoboterschweiRen eine Moglichkeit,
dem Unternehmen einen Wachstumsschub zu geben. “Die
Investition ist schnell getatigt, aber man muss sie erst
einmal zum Laufen bringen”, sagt Ferry Duijnisveld, der das
Familienunternehmen vor einem Jahr zusammen mit seinem
Bruder iibernommen hat.

Duijnisveld Kasconstructies mit Sitz in Westland entwickelt
und fertigt seit Gber 100 Jahren Gewachshauskonstruktionen
aus Stahl fir die internationale Gartenbauindustrie. Es war
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eines der ersten Unternehmen, das mit der Serienproduktion
von Stahlprofilen fiir den Gewachshausbau begann. “Diesen
Vorsprung haben wir immer gehalten”, betont der junge
Duijnisveld. “Durch die Verlagerung des Schwerpunkts auf
komplexere Teile und die Tatsache, dass wir alles zu 100

% selbst herstellen, ist es uns gelungen, mit den grofRen
Verdnderungen, die der internationale Gewachshausbau
erfahren hat, Schritt zu halten. 80 % unseres Umsatzes werden
durch den Export bestimmt.”

Programmieren lernen und Vorrichtungen erstellen

Das Unternehmen setzt jetzt eine kleine Roboterzelle ein,

die von Valk Welding in Form eines FRAME-IT-Konzepts
bereitgestellt wurde. Dieser Roboter bedient zwei
1.500-mm-Arbeitsplatze auf einem manuell verstellbaren
Rundschalttisch. Die Umstellung auf RoboterschweiRen
bedeutet jedoch auch, dass die Mitarbeiter das
Programmieren lernen und SchweilRvorrichtungen erstellt
werden mussen. “Wir hatten keine Leute, die das einfach zu
ihren Aufgaben hinzufligen konnten”, erklart Ferry Duijnisveld,
“deshalb habe ich zusammen mit einem jungen Mitarbeiter
und einem Kollegen aus der Vorbereitungsabteilung einen
Online- und Offline-DTPS-Programmierkurs bei Valk Welding
belegt.” Die ersten Vorrichtungen lief} Duijnisveld von Dritten
entwickeln: “Das kostet Geld, aber es ist perfekt. Und man hat
eine 3D-Datei der Schweillvorrichtung, die man zusammen mit
dem Produkt in DTPS simulieren kann.”

Neue Moglichkeiten
“Wahrend der DTPS-Schulung haben wir auch das
taktile Suchen gelernt, eine groRartige Moglichkeit, die

Produkterkennung in die Programmierung zu
integrieren”, sagt Duijnisveld. “Wir verwenden

diese Technik jetzt fir Standardprodukte, die eine
Schweillplatte haben kénnen oder auch nicht. Bei der
taktilen Suche prift der Roboterbrenner, ob diese Platte
vorhanden ist und bestimmt dann ihre Position. Der
Vorteil ist, dass man dafiir keine separaten Programme
erstellen muss, was eine Menge Zeit spart.”

Kosteneinsparungen

Duijnisveld Kasconstructies setzt den neuen
Schweilroboter fiir Konsolen und Stiitzen bis zu einer
maximalen Lange von 1.500 mm ein. Bisher hat sich

DULINISVELD

das Unternehmen auf sich wiederholende Produkte
beschrankt, um die Kosten fiir die Vorrichtungen zu
senken, aber es ist bereits gelungen, die Produktionszeit
fur diese Produkte zu reduzieren. “Das ist ein guter
Anfang. Mit dieser ersten Zelle wollen wir sowohl
das Roboterschweillen als auch das Programmieren
und den Vorrichtungsbau beherrschen. Ich sehe dies
als einen Lernprozess und ein Sprungbrett fir eine
mogliche weitere Skalierung des Roboterschweilens
innerhalb unseres Unternehmens”, schlieflt Ferry
Duijnisveld.

www.duijnisveld.n/

KASCONSTRUCTIES

DTPS
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Zukunftssicher in einem
dynamischen Markt: TKA setzt
ersten Schweil3roboter ein
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Gegriindet wurde die Firma Tillmann & Schroyen (bekannt
als ,TKA“) im Jahr 2000 von Markus Tillmann, der das
Unternehmen als Tor- und Zaunspezialisten aufgebaut
hat. Zusammen mit dem Mitgeschaftsfiihrer Jurgen
Schroyen fokussiert man sich seit 2018 auf individuelle
Sonderfertigungen und Hochsicherheitslésungen fiir
militdrische Anlagen, Regierungsgebdude, Energieversorger
und kritische Infrastruktur (KRITIS). Der familiengefiihrte
Betrieb mit ca. 70 Mitarbeitern liegt im Herzen des
Sauerlandes - in Arnsberg.

Die Anforderungen im Bereich der Hochsicherheitstechnik, im
Gebadudeschutz oder KRITIS steigen und mit dem wachsenden
Markt und den Bedurfnissen der Kunden, investierte TKA in
eine moderne Roboter-SchweiRRanlage. Der an einer Portal-
Struktur hangende Schweillroboter arbeitet auf 2 Stationen
die verschiedenen Produkte ab. Abgewinkelte Pfosten,
Bodenplatten, Poller oder Sicherheits-Barrieren kénnen auch
in verschiedensten Langen verarbeitet werden. Dazu ist die
Roboteranlage so konzipiert, dass man die 2 Stationen, zu
einem groRRen Schweilarbeitsplatz umbauen kann.

Eine echte Partnerschaft

,,Die Flexibilitdt und zukiinftigen Moglichkeiten, die wir mit dieser
Anlage konzipiert haben, fanden wir nur bei Valk Welding.”,

sagt Markus Tillmann. ,,Die immer ehrliche und technisch
kompetente Betreuung des Valk Welding Teams war einer der
vielen Pluspunkte bei der Suche nach einem echten Partner. Die
Roboteranlage ist unsere erste in diesem Bereich, daher haben wir
uns einige Gedanken zur Ausfiihrung, Zukunftssicherung und der
Unterstlitzung bei der Einarbeitung gemacht. Das Serviceteam ist
immer erreichbar und auch bei vielen kleinen Fragen hilfsbereit. So
stellen wir uns eine echte Partnerschaft vor.”, fihrt Markus Tillmann
weiter aus.

Einfachheit mit Baugruppen

In den zwei mit Drehpositionieren ausgestatteten Stationen

sind Schablonen eingebaut, mit denen TKA die verschiedenen
Produkte fertigt. Eine Umstellung der Produkt-groRe ist einfach
und schnell manuell durchzufiihren. Um den Kundenanforderungen
bei kleinen Stiickzahlen gerecht zu werden, wurde ein Makro
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Tillmann & Schroyen GmbH & Co. KG

entwickelt, damit auch Stiickzahl ,1”automatisch generiert
werden kann. Dazu wahlt der Bediener anhand einer Auswahl-
Maske in einem Pull-Down-Men die gewlinschten Parameter aus
und ldsst das Schweilprogramm (inklusive Brennerposition und
SchweiBparameter) automatisch generieren.

Flexibel und zukunftssicher

,Wir kdnnen ganz flexibel auf die verschiedenen
Kundenanforderungen reagieren®, so Christian Kersch, Betriebsleiter
bei TKA. ,Fir unsere Fertigung ist es wichtig, eine moglichst
einfache, aber sehr vielseitige Moglichkeit der automatischen
Programmierung zu erhalten. Valk Welding hat uns hierbei super
unterstitzt und unsere Wiinsche entsprechend umgesetzt. Mit
dem sich wandelnden Markt und der aktuellen Situation in

Europa fiihlen wir uns mit der Investition in eine Valk-Anlage am
Fertigungsstandort Deutschland auch fiir die Zukunft gut geristet”,
schlieBt Christian Kersch.

www.tka-metall.de
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Valk Welding
baut weiter an
seiner Zukunft

Die Organisation Valk Welding begann
2004 mit ihrem internationalen Wachstum
innerhalb Europas. Mit der Er6ffnung

der ersten Auslandsniederlassung in der
Tschechischen Republik auBerhalb der
Benelux-Staaten im Jahr 2004 begann die
Internationalisierung innerhalb Europas.

Inzwischen hat die Valk Welding Group
eigene Unternehmen in: NL, BE, CZ, FR, DK,
PL, DE, SE, und UK/IE.

In den Niederlanden wird derzeit die neue
“Heavy-Duty-Halle"fertiggestellt, in der die
immer groRer und umfangreicher werdenden
Anlagen gebaut und mit den Produkten der
Kunden vollstandig getestet werden kénnen.

Mit einer Krankapazitat von 30 Tonnen und
einer Bodenbelastung von 4.000 kg pro

m? kdnnen wir die steigende Nachfrage

in der “Schwerindustrie”bedienen, zu der
Erdbewegungsmaschinen, Bagger, die
Offshore- und Schiffsindustrie gehéren.

Durch diese Erweiterung verfugt Valk
Welding in den Niederlanden tiber eine
Montagekapazitat von 5.100 m? in den
Niederlanden, zuséatzlich zu den 2.000 m? in
der Tschechischen Republik, wo Systeme fir

Kunden in Mitteleuropa montiert werden.

The strang tonnm:-li::;n S

Valk Welding IE

Seit dem Beginn der Geschaftstatigkeit in
Danemark im Jahr 2005 sind die derzeitigen
Raumlichkeiten fir die in Skandinavien
tatigen Mitarbeiter zu klein geworden. Neue
Raumlichkeiten wurden erworben, um das
Wachstum in Skandinavien mit Service,
Vorflihrungen und Verwaltungsarbeiten zu
unterstiitzen. Die neuen Raumlichkeiten

in Middelfart geben Valk Welding die
Moglichkeit, diese Wachstumsambitionen in
Skandinavien zu unterstiitzen.

Auch die Aktivitdten in Irland wurden
inzwischen so weit ausgebaut, dass fiir das
irische Team eine eigene Niederlassung in
Lurgan, Nordirland, er6ffnet wurde, um ein
eigenes technisches Zentrum sowie eine
eigene Verkaufs- und Serviceorganisation
aufzubauen.

Valk Welding ist davon liberzeugt, dass
eigene Niederlassungen in den Landern, in
denen das Unternehmen tétig ist, die beste
Losung fiir eine optimale Kundenbetreuung
sind, anstelle von Vertretern oder Handlern.

Dieses Konzept hat sich seit 2004 bewahrt
und wird auch von Valk Welding beibehalten.

Valk Welding NL

Messetermine
2024

Sepem Industries Rouen
23.01 - 25.01 (FR)

Technishow
12.03 - 15.03 (NL)

Aqua Nederland
19.03 - 21.03 (NL)

Global Industrie
25.03 -28.03 (FR)

D2M
27.03 - 28.03 (BE)

Welding Week
14.05 - 16.05 (BE)

Elmia Automation
14.05 - 17.05 (SE)

Mix Noordoost
15.05 - 16.05/(NL)

Welding Week Powered by NIL
01.10 - 03.10 (NL)

Euroblech
22.10 - 25.10 (DE)

www.valkwelding.com






