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Stopka redakcyjna
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W Meijer
Metal, roboty
spawalnicze
wykonujqg
bezobstugowqg
produkcje w
nocy

Kiedy pracownicy Meijer Metal w Sint Jacobiparochie w
Holandii rozpoczynaja rano dzien pracy, roboty spawalnicze
pracuja juz catg noc. Cztery cele robotéw spawalniczych sg
bezobstugowo tadowane i roztadowywane 24/7 przez poja-
zdy AGV. W ten sposdb firma buduje fabryke przysztosci, w
ktorej duza czes¢ obstugi bedzie zautomatyzowana. “Dzieki
temu udato nam sie skrdcic czas realizacji zamoéwienia, a
dzieki robotom mogliSmy pozegnac sie z pracg zmianowg”
- wyjasnia Reinder Hoekstra, dyrektor operacyjny Meijer
Metal i Meijer Handling Solutions.

Meijer Metal jest jednym z wiekszych dostawcow produktéw
metalowych w Holandii, zatrudniajgcym okoto 175 pracow-
nikdw. “Naszg ambicja nie jest bycie najwiekszym, ale bycie
tym, ktéry moze dostarczy¢ produkty o wysokiej jakosci i wy-
sokiej niezawodnosci dostaw w konkurencyjnej cenie. Dzieki
naszej skali mozemy szeroko obstugiwac naszych klientow i
jesteSmy w stanie rozwijac sie wraz z nimi.”
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Elastyczna automatyzacja produkcji spawalniczej

Reinder Hoekstra: “W ramach naszej koncepcji fabryki
przysztosci priorytetowo potraktowalismy dziat spawalniczy,
poniewaz to wtasnie tam mozemy dodac wiele nowoczesnych
rozwigzan i gdzie zapotrzebowanie na zmiany byto najwieksze.

Nowe roboty spawalnicze zwiekszajg wydajnosé, ale do ich
obstugi przez zatadunek i roztadunek stacji roboczej, nadal
potrzebny jest operator. Chcielismy pojs¢ o krok dalej, automa-
tyzujac rowniez czes$¢ logistyczng za pomocg pojazdéw AGV.
Ponadto chcieliémy pozby¢ sie zmianowosci, aby nasi pracow-
nicy pracowali wytgcznie na zmiany dzienne. Przyjrzelismy

sie, jak robi to branza motoryzacyjna, ale dla nas jest to zbyt
mato elastyczne. Chcemy mie¢ mozliwos¢ spawania wszystkich
produktow razem, a takze w réznych wielkosciach serii”.

Roboty spawalnicze, pojazdy AGV i magazynowanie
“W celu realizacji naszej koncepcji zwrdcilismy sie do kilku
podmiotow. Na pierwszy plan wysunety sie firmy Kuunders dla

pojazddéw AGV i Valk Welding dla robotéw spawalniczych. Obie
firmy wspétpracowaty juz wczesniej i obie wykazaty sie zaan-
gazowaniem we wspotprace z nami. Ponadto obaj dostawcy
majg bardzo zaawansowane rozwigzanie swojego oprogramo-
wania, co umozliwia tworzenie programow dedykowanych pod
konkretne produkty do spawania. Sami zadbaliSmy o komuni-
kacje pomiedzy ERP a TMS (system zarzgdzania transportem
firmy Kuunders), w ktérym okreslono, co ma by¢ spawane
gdzie i z jakim priorytetem. Valk Welding dostarczyt narzedzia
programowe, za pomoca ktérych tworzymy programy spawania
(DTPS), mozemy je automatycznie wyszukiwac i skalowac (QPT)
oraz oprogramowanie Shop Floor Control (SFC).”

Koniec z recznym mocowaniem produktéw na robotach spa-
walniczych

W ciggu dnia elementy przygotowane do spawania sg sczepiane
i mocowane w przyrzadzie spawalniczym, po czym umieszczane
sg W specjalnej wiezy magazynowe;j. Przez catg dobe pojazdy
AGV (Automatic Guided Vehicles), wyposazone w nosnik pro-
duktdéw, odbieraja je z wiezy, kieruja do jednego z dostepnych
robotéw spawalniczych i umieszczajg nosnik produktéw z przy-
gotowanym elementem do spawania w stacji roboczej. Robot
nastepnie spawa dostarczone elementy. Podczas gdy jeden AGV
zdejmuje ze stacji roboczej pospawany element, inny AGV juz
dostarcza nastepny nosnik produktéw ze sczepionym nastep-
nym elementem. W ten sposéb cztery roboty spawalnicze i
cztery AGV pracuja bezobstugowo przez 24 godziny na dobe.

Inteligencja jest w robocie
Dzieki Quick Touch Sensing (wyszukiwanie dotykowe za pomoca

RUMATECH) |

o=

drutu spawalniczego) robot wyszukuje, gdzie lezy produkt,
sprawdza wymiary dtugosci i szerokosci, a takze czy zatozono
wtasciwy produkt i czy zaciski przyrzadu sg zamkniete. “W ten
sposob wykonujemy spawanie parametryczne i kontrolujemy
caty proces, wykorzystujac inteligencje robota, nie potrzebujac
przy tym drogich urzadzen dodatkowych” - wyjasnia Reinder
Hoekstra.

Redundancja

Od poczatku Pan Hoekstra postawit wymag, aby produkcja nie
zatrzymywata sie, gdy jedno ogniwo ulegnie awarii. “Gdy tylko
to sie stanie, reszta musi by¢ w stanie kontynuowac prace.
Dlatego wazne jest, aby redundancja* byta wtasciwa. Jesli jeden
robot spawalniczy ulegnie awarii, pozostate roboty spawalnicze
przejmuja jego zadania”.

Wiecej wykonanej pracy bazujac na z tym samym zespole ludzi
“Automatyzacja nie pozwolita nam zaoszczedzi¢ zadnych etatéw,
ale umozliwita nam wykonanie wiekszej ilosci pracy przy uzyciu
tej samej liczby oséb. Wyzwaniem jest utrzymanie rownowagi
miedzy podazg a popytem, oraz jak rozwigza¢ podgrzewanie
wstepne przed spawaniem. To wcigz spora zagadka, ilu pracow-
nikdw trzeba zaangazowad, aby wyprodukowaé odpowiednig
liczbe czesci i zapewnié odpowiedni ich zapas w wiezach maga-
zynowych.

Teraz, gdy zrealizowalismy nasz pomyst w dziale spawalniczym,
chcemy go rowniez rozwingé na obrdbke i giecie”.

www.meijer-group.com
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Automatyzacjaq, strukturyzacja i

zarzgdzanie procesem spawania

Bazujac na filozofii lean and mean, coraz wiecej firm
zastanawia sie, gdzie mozna jeszcze efektywniej zorganizowac
proces produkcyjny. W przypadku procesu spawania

oznacza to miedzy innymi skrécenie czasu programowania,
bezobstugowe uzywanie robotéw spawalniczych, potaczenie
produkcji z systemami ERP, zwigkszenie wydajnosci robotow
spawalniczych oraz monitorowanie i dostosowywanie
produkcji spawalniczej. Aby sprosta¢ temu zapotrzebowaniu,
firma Valk Welding opracowata w ostatnich latach kilka
rozwigzan programowych, ktére umozliwiajg klientom
automatyzacje, strukturyzacje, zarzagdzanie i optymalizacje
procesu spawania.

Wymiana danych pomiedzy srodowiskiem biurowym i
produkcyjnym stanowi podstawe do opracowania narzedzi
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programowych, ktére umozliwiaja zaréwno maszynom, jak

i robotom wykonywanie swojej pracy przy jak najmniejszej
liczbie czynnosci. Klienci chcg wiec mie¢ mozliwos¢ sterowania
produkcjg z poziomu swojego ERP, aby programisci z dziatu
przygotowania produkcji mogli okresli¢, do ktérego robota chca
przypisaé program spawania i komunikowac sie bezposrednio z
operatorem na hali produkcyjne;j.

Shop Floor Control SFC

Firma Valk Welding dostarcza aplikacje SFC (Shop Floor
Control), ktdra automatyzuje, strukturyzuje i zarzadza
zrobotyzowanym procesem spawania. SFC automatyzuje
proces od planowania do instrukcji dla operatora. Platforma
wykorzystuje zbieranie i wysytanie danych z i do robotéw
Panasonic w czasie rzeczywistym. Na przyktad operator skanuje

kod na zrobotyzowanym stanowisku, aby w sposéb automatyczny
wgrac do robota wtasciwy i najnowszy zestaw programow. Kod ten
moze by¢ rowniez automatycznie odczytywany przez robota, gdy
znajduje sie on np. na przyrzadzie spawalniczym.

SFC dziata na oddzielnym serwerze Robot Object Server (ROSE) i w

ten sposdb zapewnia zaréwno zarzadzanie kontrolg produkcyjng, jak i
organizuje przeptyw pracy oraz automatyzacje zarzgdzania programami
pomiedzy srodowiskiem biurowym i produkcyjnym.

Przyspieszenie czasu programowania dzieki QPT

Po ponad dwudziestu latach doswiadczen i dalszego rozwoju
programowania offline robotéw spawalniczych Panasonic w srodowisku
DTPS, inzynierowie zajmujgcy sie oprogramowaniem w Valk Welding
opracowali QPT (Quick Programming Tool), aby jeszcze bardziej
uprosci¢ programowanie i jeszcze bardziej skréci¢ czas programowania.
Szczegodlnie podczas programowania produktéw w ramach tej samej
rodziny produktéw pozadane jest, aby nie musie¢ przeprogramowywacé
tych samych blokéw programowych dla kazdego wariantu. Dzieki QPT
firma Valk Welding oferuje w ramach DTPS modut makro, za pomoca
ktérego mozna kopiowad, skalowaé, powielac i tgczy¢ istniejace bloki
programowe z innymi blokami programowymi. W ten sposéb nie trzeba
przeprogramowywac kazdej powtarzajacej sie operacji.

QPT jest czescig catego programu ARP (Automatic Robot Programming)
firmy Valk Welding, w ramach ktérego rozwijane sg réwniez inne
programy. Istniejg juz rozwigzania umozliwiajgce generowanie w petni
automatycznych programoéw robotéw z pliku 3D CAD. Wiecej na ten
temat juz wkrétce.

Monitorowanie i dostosowywanie produkcji spawalniczej za pomoca
systemu MIS

Firmy, ktére majg do dyspozycji kilka robotéw spawalniczych, chca
miec coraz wiekszy wglad i kontrole nad wydajnoscig robotéw
spawalniczych, samym procesem i konserwacja stanowiska. Firma Valk
Welding opracowata system MIS (Management Information System),
ktéry wizualizuje dane pochodzace z robotow w postaci wykresow i
tabel. W ten sposéb mozna rejestrowac w okreslonym czasie, jak dtugo
robot byt wytaczony z produkcji i czy czasy cyklu odpowiadajg temu, co
zostato zatozone.

Dzieki wykorzystaniu zebranych danych produkcyjnych, mozna
polepszy¢ czas pracy robotdw spawalniczych, a wszyscy, od hali
produkcyjnej po kierownictwo, majg wglad w to, gdzie mozna jeszcze
zoptymalizowad proces.

MIS (Management Information System) dziata réwniez na oddzielnym
serwerze ROSE (Robot Object Server) i moze by¢ uzywany zaréwno
oddzielnie jak i jednoczesnie z SFC (Shop Floor Control).
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Robot spawalniczy umozliwia wzrost

produkcji u producenta urzgdzen
grzewczych

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii, polski producent HKS LAZAR wiedzie prym na rynku kottéw i pomp ciepta. Czesciowo
dzieki inwestycji w robota spawalniczego Valk Welding, firma mogta zwiekszy¢ zaréwno produkcje, jak i sprzedaz. Aby jeszcze bardziej
zwiekszyé moce produkcyjne, HKS Lazar zdecydowat sie zakupi¢ drugg instalacje zrobotyzowanego stanowiska spawalniczego. “Pierws-
2y robot spawalniczy z 2017 roku byt juz w petni obtozony produkcja. Drugi robot spawalniczy daje nam jako producentowi, mozliwos¢
rozwoju wraz ze zwiekszonym zapotrzebowaniem rynku na nasze produkty” - méwi wspétwtasciciel Marcin Lazar.

Rodzinna firma HKS LAZAR jest jednym z czotowych polskich producentéw urzadzen grzewczych. Poczatki firmy, prowadzonej przez
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braci Lazar, siegajg 1937 roku. Dzieki sieci ponad 400 firm
partnerskich, HKS LAZAR ma szeroki zasieg oferowania swoich
produktéw. Z duzym powodzeniem prowadzony jest réwniez
eksport do wiekszosci krajow europejskich, co nadaje firmie
miedzynarodowy charakter. Gtdwnym produktem sg kotty na
pellet. Odkad firma zaczeta rozwija¢ i budowac pompy ciepta,
odpowiedziata na rosngce zapotrzebowanie na te produkty w
catej Europie. Oprdcz stosowania nowoczesnych technologii w
swoich produktach, w procesie produkcji wykorzystuje réwniez
najnowsze narzedzia produkcyjne, w tym lasery do ciecia i
wykrawania, obrébke CNC oraz dobrze wyposazong instalacje
do malowania proszkowego.

Wymienniki ciepta

Wymienniki ciepta stanowig istotng czes¢ produkowanych przez
firme systemow grzewczych. Sg to wymienniki ciepta o réznych
mocach i wymiarach, ktére wczesniej byty spawane recznie.
“Aby zwiekszy¢ produkcje, inwestycja w robotyzacje spawania
byta niezbednym krokiem. Robot spawalniczy gwarantuje
wysoka statg jakos$¢ i duzg doktadnosc powtdrzen” - wyjasnia
Marcin Lazar.

Wyszukiwanie miejsc spawania

“Ze wzgledu na fakt, ze stal odksztatca sie podczas spawania
przez wprowadzanie duzej ilosci ciepta, mielismy watpliwosci,
czy robot spawalniczy moze poradzi¢ sobie z takimi odchytkami,
z ktérymi spawacz reczny nie ma problemdw. Valk Welding, ze
swoim systemem wyszukiwania dotykowego drutem spawal-
niczym Quick Touch Sensing, miat rozwigzanie na pojawiaja-

ce sie odchytki wymiarowe spawanych elementéw.” Dzieki
zaawansowanej technologii Touch Sensing, mozna byto rowniez
zastosowac bardzo prosty przyrzad spawalniczy do mocowania
kotta w manipulatorze, ktéry mocuje podstawe kotta w tarczy
obrotnika jedynie za pomocg czterech zaciskéw, umozliwiajac
doskonaty dostep robota do pozostatych miejsc kotta/wymien-

IS lazar

“Jestesmy bardzo zadowoleni z robotyzacji
spawania i wspotpracy z firmqg Valk Welding.
Jesli pojawi sie nowe zapotrzebowanie,

Z pewnosciqg ponownie podejmiemy
wspoiprace z Valk Welding,”

- Marcin Lazar

nika (nieostonietych skomplikowanym oprzyrzagdowaniem).

Firma Valk Welding dostarczyta jednostanowiskowg instalacje
robota spawalniczego, w ktérej wymienniki ciepta moga by¢
obracane we wszystkich mozliwych pozycjach na manipulatorze
typu L, dzieki czemu robot spawalniczy ma optymalny zasieg,
do wewnetrznego jak i do zewnetrznego ptaszcza wymiennika.
Ze wzgledu na dtugi cykl produkcyjny spawania wymiennikéw
ciepta i krétki czas przezbrojenia (wymiany elementéw na
L-manipulatorze), jedna stacja robocza jest wystarczajgca —
druga stacja nie databy wiekszej wydajnosci.

Wykorzystywanie ,,starych” programéw na nowym stanowis-
ku

Dzieki precyzyjnej kalibracji zainstalowanych stanowisk przez
specjalistow Valk Welding, zaraz po zainstalowaniu nowego
stanowiska mozna byto uruchomic petna produkcje na nowym
robocie. Wszystkie programy ze starego robota zostaty wgrane
do nowego, co byto ogromnym przyspieszeniem produkcyjnym
dla HKS Lazar.

Jest to ogromna zaleta stanowisk Valk Welding, ze umozliwiaja
przenoszenie napisanych programow pomiedzy réznymi stacja-
mi roboczymi i zrobotyzowanymi stanowiskami.

Zadowoleni ze wspétpracy

“Kiedy patrzymy wstecz na ostatnie piec lat, zakup robota
spawalniczego umozliwit zwiekszenie produkcji i sprzedazy, co
korzystnie wptyneto na rozwdj firmy. JesteSmy bardzo zadowo-
leni z robotyzacji spawania i wspotpracy z firmg Valk Welding.
Jesli pojawi sie nowe zapotrzebowanie, z pewnoscig ponownie
podejmiemy wspotprace z Valk Welding - méwi podekscytowa-
ny wspoétwtasciciel Marcin Lazar.

www.hsklazar.com
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Drugi system zdolny do produkcji
30 min po zainstalowaniu

Producent maszyn z Irlandii P6tnocnej , firma NC-Engineering, rozpoczeta produkcje na zrobotyzowanym
stanowisku spawalniczym Valk Welding w 2018 roku. Od tego czasu NC-Engineering wyprodukowata
ponad 7000 zespotow konstrukcji. Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ wydajnosé, NC-Engineering
zainwestowat w tym roku w drugi zrobotyzowany system do mniejszej powtarzalnej produkcji. “Bylismy
w stanie wykorzysta¢ do produkcji drugie zrobotyzowane stanowisko spawalnicze zaledwie w ciggu

30 minut po jego zainstalowaniu i uruchomieniu, dzieki dobremu przygotowaniu programéw w DTPS i
bardzo doktadnemu przyrzagdowi spawalniczemu” - méwi inzynier procesu John Johnston.

Duza réznorodno$¢ — mate serie

Aby produkowa¢ maszyny dla sektora rolniczego i budowlanego, zaprogramowano 77 réznych zespotéw

na pierwszym zrobotyzowanym systemie spawalniczym TRACK-FRAME-E. System ten posiada dwie stacje
robocze o dtugosci 3,5 metra ustawione obok siebie oraz robota spawalniczego Panasonic TM2000WG3
zamontowanego na torze jezdnym. “Czas spawania jednego detalu moze trwac 1 minute, a innego 150
minut. Nasz programista David przesyta programy na odpowiednie stanowisko, a operator obstugujacy
robota moze wybraé, na ktdrej stacji roboczej wykona¢ proces spawania, aby réwno obciazy¢ robota pracg”.

Zaczyna sie w programie DTPS

Zainstalowane drugie zrobtyzowane stanowisko spawalnicze bazuje na rozwigzaniu typu FRAME-H i jest
mniej rozbudowanym systemem do spawania mniejszych powtarzalnych detali, zapewniajgc ich optymalne
spawanie. “Otrzymalismy wirtualny model stanowiska drugiej instalacji z wyprzedzeniem, wiec moglismy
przygotowac nowe przyrzady i programy spawania w DTPS, tak aby przygotowac sie na dostawe nowego
robota. Niektére programy, ktére spawaliSmy na pierwszym zainstalowanym robocie spawalniczym,
mozemy wykorzystaé na drugim stanowisku. Mamy juz wystarczajgco duzo doswiadczenia, aby zobaczy¢,
co mozemy przenies¢, a co nie. W przypadku mniejszego stanowiska wcigz rozszerzamy zakres produkcji - 8
programow jest juz przygotowanych, a kolejne 14 czeka na wdrozenie” - méwi John Johnston.

Dalsza automatyzacja?

“Z tego wzgledu, ze liczba spawaczy rozpoczynajacych prace w zawodzie wydaje sie w ostatnich latach
male¢, ruch w kierunku automatyzacji bedzie kontynuowany w catej branzy, a nie tylko w naszej firmie. W
zakresie automatyzacji spawania naszym partnerem jest firma Valk Welding. Uwazam, Ze sg oni ekspertami
w tej dziedzinie, co znajduje odzwierciedlenie w wysokiej dyspozycyjnosci i jakosci Swiadczonych ustug. Gdy
miatem jakiekolwiek problemy lub potrzebowatem porady czy przystania czesci zamiennych, otrzymywatem
natychmiastowg pomoc.”- John Johnston

www.nc-engineering.com




O

programowanie robotéw

Automatyczne

(ARP) z modeli 3D CAD

Nowe narzedzie powinno drastycznie skroci¢ czas od projektu do programu
spawania. Wraz z réznymi partnerami, Valk Welding stale rozwija rozwigza-
nia majace na celu dalszg automatyzacje programowania swoich robotéw
spawalniczych. “Naszym marzeniem jest, aby méc generowa¢ programy
dla robotéw spawalniczych w tak prosty sposoéb, jak to tylko mozliwe,
wykorzystujgc wktad wiedzy ekspertéw od robotéw spawalniczych. Ale jak
uchwyci¢ wtasciwa spoine w CAD i na jakim etapie ma to byc zrobione, nie
ma jeszcze jasnosci w tej kwestii” - stwierdza Adriaan Broere, CTO firmy
Valk Welding. Niemniej jednak firma Valk Welding czyni wielkie postepy
dzieki rozwojowi automatycznego programowania robotéw (ARP), ktére
wykorzystuje wszystkie dane projektowe i inzynieryjne zapisane w modelu
3D CAD, definiowanego na modelu (MBD). Programy obrdébcze generowane
z modelu CAD 3D, zbudowanego w oparciu o Model Based Definition s3 juz
stosowane w obrébce skrawaniem i obrébce blach, a teraz takze stwarzajg
mozliwosci automatyzacji w procesie spawania.

Faktem jest, ze stosowanie rysunkéw 2D do komunikacji ze Srodowiskiem
produkcyjnym jest coraz czesciej zastepowane przez inzynierie produktu w
srodowisku 3D. Zaletg jest to, ze z obecnych systeméw CAD 3D wszystkie
dane geometryczne sg zapisywane w plikach STEP. Dzieki najnowszemu
standardowi STEP AP242 okreslono réwniez, jak najlepiej zarzadzac takimi
informacjami jak tolerancje w srodowisku 3D. “Niemniej jednak STEP nie
zawiera jeszcze wszystkich niezbednych danych dotyczgcych spawania, pot-
rzebnych do w petni automatycznego wygenerowania programu spawania”
- wyjasnia Adriaan Broere.

Krok dalej

“W tym momencie rozpoczelismy wspotprace m.in. z TFH Technical Services,
partnerem, ktéry opracowat juz pakiet umozliwiajgcy gromadzenie i ekspor-
towanie danych spawalniczych 3D do pliku STEP oraz osobnego pliku za-
wierajgcego pozycje spawalnicze, katy i wymagane wartosci. Te dwa pliki ra-
zem zawierajg wiec wiecej danych niz “zwykty” plik STEP” - wyjasnia Adriaan
Broere. “Podczas eksportu, wielkos¢ spoiny, jej ksztatt i wektor sg zapisywane
dla kazdej poszczegdlnej spoiny, jak rowniez Sciezka, ktérg musi podazac

tuk spawalniczy. Uzywamy modutu automatycznego programowania robota
(ARP) do wczytania kompletnych informaciji, tj. zaréwno rodzaju produktu,
jak i wszystkich zespotéw spawanych. Modut ARP wykorzystuje symulacje
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Dowieds sie wiecej

Nowosé: Oqton jest rowniez czescig ARP

do sprawdzenia mozliwosci spawania i automatycznie generuje
programy dla robotéw spawalniczych. Dzieki temu informacje

dotyczgce spawania moga by¢ automatycznie przeformatowane z

projektu na program spawania. Zanim jednak bedziemy mogli w
100% automatycznie przetwarza¢ wszystkie rodzaje produktéw i
proceséw spawalniczych, czeka nas jeszcze dtuga droga rozwoju.
Niedtugo zrobimy pierwszy duzy krok, ktéry wykorzystuje “ucze-
nie maszynowe”, ale wiecej szczegétow na ten temat bedziemy
mogli przekaza¢ w pdzniejszym czasie.”

Dodanie wiedzy spawalniczej

Wedtug Adriaana Broere, ktéry od ponad 25 lat jest mocno zaan-
gazowany w rozwdj programowania offline robotow spawalnic-
zych Panasonic, pozostaje pytanie, kto bierze odpowiedzialnos¢
za zbieranie danych dotyczacych spawania. “Czy jest to inzynier
CAD, czy programista robotéw spawalniczych? | kto w tym
momencie ma najwiekszg wiedze na temat spawania? Dlatego,
moim zdaniem, nadal konieczne jest przeprowadzenie kontroli
w fazie koricowej. W dalszym ciggu bedzie potrzebna aplikacja
DTPS do przeformatowania programu na robota spawalniczego
i do wykonania czesto potrzebnego koricowego wykonczenia
programu. W DTPS zawsze pracujemy w doktadnie skalibrowa-
nym srodowisku i mozna dotgczy¢ dodatkowe opcje typu Shop

Floor Control lub inne aplikacje z pakietu oprogramowania Valk
Welding.”

Quick Programming Tools (QPT).

Automatyczne generowanie programoéw dla robota spawal-
niczego byto wczesniej mozliwe dla produktéw w ramach tej
samej rodziny produktowej. Dzieki pracy ze sparametryzowa-
nymi modelami, w ktorych zapisane sg dane geometryczne

oraz ksztatt spoiny i parametry spawania, mozna w ciggu kilku
kliknie¢ stworzy¢ gotowy program spawania na zrobotyzowane
stanowisko. Adriaan Broere wyjasnia: “Z jednego podstawowego
modelu mozna wyeksportowac wszystkie dane geometryczne

i parametryczne oraz dostosowac bloki programéw za pomocg
Quick Programming Tools (QPT to narzedzie opracowane przez
Valk Welding). Kilku naszych klientow uzywa juz nowego sposo-
bu programowania i w ten sposéb skracajg czas programowania
prawie do zera, poniewaz wiele powtarzalnych operacji podczas
programowania jest zautomatyzowanych.”

Nowy sposdb programowania jest coraz czesciej wykorzystywany
przez coraz szerszg rzesze klientow, poniewaz w wielu przypad-
kach pozwala na 100% automatyczne generowanie programu i
umozliwia na wykonywanie jednostkowej serii produkcyjnej na
zrobotyzowanym stanowisku spawalniczym.
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Robot spawalniczy
pracuje za 3 osoby

Chociaz w firmie nie brakuje wykwalifikowanych spawaczy,
FM Bulk Handling, dunski producent przenosnikow
tancuchowych, slimakowych i tasmowych, zdecydowat sie na
przejscie na robotyzacje spawania w 2019 roku. Za tg decyzja
staty zwiekszona wydajnos¢ i niezmiennie wysoka jakos¢
spawania. “Ponadto dzieki temu srodowisko pracy naszych
pracownikow bedzie o wiele zdrowsze i bezpieczniejsze”,
mowi dyrektor generalny Jeppe Bergmann Rasmussen.

Oprécz przenosnikéw taricuchowych, $limakowych i
tasmowych, FM Bulk Handling buduje rowniez podnosniki,
kosze, systemy wazenia i tadowarki do transportu paszy

dla ryb, maczki rybnej, granulatu, ziarna, cementu itp. “Do
transportu materiatéw suchych, mozemy dostarczy¢ systemy,
ktére umozliwiajg transport materiatow w bezpieczny i czysty
sposob”. Systemy s3 przystosowane do pracy w trybie 24/7

i sg bardzo solidnie wykonane. Dzieki temu firma FM Bulk
Handling wyrobita sobie na catym swiecie wiarygodng marke w
dziedzinie przetadunku materiatéw suchych.

Ciezka praca

Przenosniki slimakowe stanowig najczesciej produkowane
elementy, ktére realizowane sg jako najszybsza czes$¢ programu
dostaw firmy FM Bulk Handling i sg grupa produktéw, w
przypadku ktérych producent chce jeszcze bardziej zwiekszy¢
wydajnosc¢ produkcji. Szczegdlnie ciezkg pracg dla spawaczy

VALK MAILING 2022-2

Handling

FJORDVEIJS

“Rozmawialismy z kilkoma dostawcami,
z ktorych firma Valk Welding wyroznita
sie pod wzgledem programowania i
kompletnego systemu opracowanego
specjalnie na potrzeby robotyzacji
spawania. ”

- Jeppe Bergmann Rasmussen

jest spawanie podajnikdw srubowych ze stali czarnej i stali
nierdzewnej, ze wzgledu na dtugos¢ i ztozonos¢é produktu. Z
tego powodu chciano przeniesc¢ tg ciezka prace na robota.
“Zaczelismy szukac integratora robotdw, ktéry dostarczytby
system mogacy wykonywac prace przez dtugi czas bez
nieoczekiwanych przestojow” - wyjasnia Jeppe Bergmann
Rasmussen.

Valk Welding

“Rozmawialismy z kilkoma dostawcami, z ktérych firma
Valk Welding wyrdznita sie pod wzgledem programowania
i kompletnego systemu opracowanego specjalnie na
potrzeby robotyzacji spawania. Ponadto przedstawili oni
dobrg koncepcje stanowiska spawalniczego i mieli juz duze
doswiadczenie w budowaniu zrobotyzowanych systemow
spawalniczych dla naszego sektora.”

Robot pracuje 8 godzin dziennie

Zrobotyzowany system spawalniczy firmy Valk Welding,
wyposazony w dwa stanowiska robocze, pracuje obecnie
bez zadnych probleméw przez 8 godzin dziennie. “Robot
wykonuje prace trzech ludzi, a ponadto robi to doktadniej

i wydajniej. Robotem spawalniczym i programowaniem
zajmuje sie w petnym wymiarze czasu pracy od 1 do 2
pracownikéw. Firma Valk Welding DK przeprowadzita dla
nas gruntowne szkolenie. Spawamy pojedyncze elementy

i mate serie produkcyjne, ktére mozemy szybko zmieniac,
czesciowo dzieki programowaniu z uzyciem makr (QPT). Kiedy
znormalizujemy wiecej produktéw, bedziemy mogli spawac
wiecej na robocie i bedziemy musieli dalej zwieksza¢ moce
produkcyjne” - przewiduje Jeppe Bergmann Rasmussen.

www.fmbulk.dk
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Reisch inwestuje
W nhowoczesne
maszyny

Kiedy widzimy kolumny ciezaréwek na autostradach,
mato kto mysli o tym, jak skomplikowana moze by¢
produkcja pojazdéw uzytkowych. Firma Martin REISCH
produkuje w Eliasbrunn nadwozia samochodéw
ciezarowych, wywrotki, podwozia, a takie podzespoty
do samochodoéw ciezarowych i pojazdéw rolniczych.
Reisch w ciggu ponad 69 lat dostarczyt ponad 155 000
pojazddw i obecnie zatrudnia 220 pracownikéw, ktorzy
produkuja rocznie okoto 1 100 przyczep dla branzy
rolniczej i pojazdéw uzytkowych.
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obejrzyj film

Rosnace wymagania sktonity firme Reisch do ciggtego
inwestowania w nowoczesne maszyny co zaowocowato
uruchomieniem zrobotyzowanego systemu spawalniczego
firmy Valk Welding.

W przypadku tego projektu zadanie polegato nie tylko na
znalezieniu rozwigzania w zakresie spawania, ale réwniez
na zintegrowaniu robotow spawalniczych w istniejagcym
budynku. Niewielka wysokos¢ hali produkcyjnej stanowita
wymagajace wyzwanie, poniewaz elementy produkcyjne
musiaty obracac sie wokét wtasnej osi. Zaprojektowany
zrobotyzowany system sktada sie z 2 robotéw
zamocowanych na konstrukcji szubienicy, ktére poruszajg
sie po torowisku z mozliwoscig przejazdu 33 metrow. Na
stanowisku mozna produkowac elementy o dtugosci do 12
metrow i szerokosci 3,5 metra.

Na jednym torze umieszczono dwa indywidualnie
programowalne roboty spawalnicze, ktdre pracujac na 2
stacjach roboczych spawajg elementy takie jak kontenery

do wywrotek czy podwozia do samochoddw ciezarowych.
Stosunkowo niewielka wysokos¢ robocza stawiata wysokie
wymagania dla mechaniki oraz dla odpowiednich systeméw
odciggania dymow spawalniczych. W tym celu opracowano
specjalng konstrukcje, dzieki ktérej dwa roboty mogty pracowac
razem na jednym stanowisku. Pod wzgledem elektrycznym
jednostka odciggowa dymow spawalniczych jest potgczona z
robotem, tzn. robot przejmuje sterowanie, gdy tylko jest to
konieczne. Jednostka odciggowa automatycznie otrzymuje
polecenie z robota, zwieksza moc jednostki odciggowej i
dopiero wtedy nastepuje zajarzenie tuku spawalniczego, dzieki
czemu powstajgce dymy spawalnicze sg natychmiast odciggane.
Inteligentne sterowanie odciggiem dymow spawalniczych jest
w ten sposéb zapewnione w catym zaktadzie.

Marco Beyer, kierownik zaktadu w Reisch Eliasbrunn, jest pod
wrazeniem ogdélnej wydajnosci systemu i dzieki niezmiennie
wysokiej jakosci spawania moze skupié¢ swojg uwage na
obrdbce powierzchni. W wieloetapowym procesie obrébki,
czesci pojazdow sg po spawaniu Srutowane, a nastepnie
poddawane procesowi zabezpieczenia antykorozyjnego.
Nastepnie wszystkie czesci poddawane sg wysokiej jakosci
lakierowaniu dwuskfadnikowemu, ktdre stosowane jest w obu
dziatach produkcji pojazdéw. Koto sie zamyka, gdy gotowe
pojazdy znajdg sie na drodze.

www.reisch-fahrzeugbau.de
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OLEXA

we axtract the valus

Robot wyrecza
spawacza w

trudnej pracy

Spawacze reczni, pracujacy w firmie OLEXA®, otrzymuja
wsparcie w postaci zrobotyzowanego stanowiska
spawalniczego, przy wykonywaniu monotonnych,
powtarzalnych prac, ktdre sg dla nich bardzo pracochtonne i
meczace.

Zatozona w 1927 roku OLEXAZ®, jest firma rodzinng,
specjalizujaca sie w produkcji pras do ttoczenia oleju.
Dostarczyta juz ponad 2.000 swoich urzgdzen, ktére pracujg w
50 krajach Europy, Ameryki, Azji i Afryki.

OLEXA® (zatrudniajgca 45 pracownikdw i posiadajgca 8
milionéw euro obrotu) projektuje i buduje w swoim zaktadzie
o powierzchni 4.000 metréw kwadratowych w Arras we
Francji, urzgdzenia do ekstrakcji oleju oraz do innych
specjalnych zastosowan przemystowych.

W skrécie ekstrakcja oleju polega na przetwarzaniu nasion

oleistych (rzepak, stonecznik, len, soja, bawetna, konopie,
orzeszki ziemne itd.) w celu pozyskania oleju.
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OLEXA® dostarcza kompletne urzgdzenia pod klucz, od
transportu nasion do magazynowania gotowych produktow
(oleju i migzszu).

Spulchniacz jest niezbednym srodkiem przygotowawczym
przed ttoczeniem nasion oleistych, ktéry odwadnia materiat
przeznaczony do obrobki.

Nasiona sg w sposdb ciaggty rozprowadzane i mieszane na
tacy, a takze podgrzewane i mieszane na kilku poziomach
sprzezenia (od 3 do 12 tac na kondycjoner). Kazda okragta
taca zawiera podwdjng warstwe, w ktorej kragzy para wodna o
temperaturze od 150° do 160°C pod cisnieniem 6 do 8 bardw.

Konstrukcja kottow jest skomplikowana, poniewaz kazdy
kosz, o $rednicy 16 mm, jest wytozony ptytg o grubosci
12,5 mm. Jest ona ttoczona na obwodzie i posiada kilka
stozkowych wypustek o Srednicy 70 mm rozmieszczonych
pod powierzchnig grzewcza. Te 25-mm wypustki stuzg jako

przektadki pomiedzy dwoma ptytami. Kondycjonery o
srednicy 3,7 m posiadajg okoto 110 korkdw spiralnych lub
“zuzlowych” do pofaczenia ptyt.

“Wczesniej nasz reczny spawacz wykonywat kazde
potaczenie w ciggu pieciu minut, co wymagato czterech
dni pracy (do produkcji duzego kosza) w bardzo trudnych
warunkach. Spawacz musiat wykonywac monotonng
prace w trudnych ergonomicznie pozycjach i z trudnymi
warunkami termicznymi, pomimo zapewnionej ochrony.
Aby odcigzy¢ spawacza, zdecydowalismy sie przenies¢ tg
meczaca prace na instalacje zrobotyzowanego stanowiska
spawalniczego - powiedziat Guillaume Wartel, kierownik
produkcji w firmie OLEXA®.

Zaprojektowana przez Valk Welding instalacja robota
spawalniczego sktada sie z robota TL-1800WGH ze
zintegrowanym w kontrolerze robota zrédtem pradu
spawania o mocy 450A oraz manipulatora obrotowego o
udzwigu 5 ton. Zrobotyzowane stanowisko spawalnicze

wykonuje pojedyncza spoine w cztery i pot minuty lub
110 spoin na duzej ptycie w osiem i p6t godziny przy
efektywnym cyklu pracy wynoszacym 97%.

“Na poczatku cyklu produkcyjnego, system wyszukiwania
dotykowego Quick Touch Sensing, ktéry sprawdza
potozenie spawanego elementu dotykajgc go drutem
spawalniczym, lokalizuje pozycje miejsca utozenia kazdej
spoiny z doktadnoscig do milimetra” - kontynuowat.

“JesteSmy znani z wysokiej jako$ci naszych urzadzen.
Niektdre z nich s3 stale uzywane od ponad czterech dekad.
Nie ma watpliwosci, ze ta zupetnie nowa zrobotyzowana
instalacja pozwoli nam utrzymac nasz standard wysokiej
jakosci w dtuzszej perspektywie”, podsumowuje Guillaume
Wartel.

www.olexapress.com
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iE “2 RENSON'

Roboty spawalnicze napedzajg linie
produkcyjng w Renson Outdoors

Renson jest producentem wysokiej klasy oston tarasowych, oktadzin $ciennych, ekranéw i systeméw wentylacyjnych. W
ramach oferty produktowej, zadaszenia tarasowe stanowig silnie rozwijajaca sie grupe produktéw. Niedawno Renson
zainwestowat w zupetnie nowe centrum techniczne z nowym zaktadem produkcyjnym. Aby sprostac¢ zapotrzebowaniu,
firma w petni zautomatyzowata produkcje listew dachowych do swoich zadaszen. Firma Valk Welding byta w to
zaangazowana od samego poczatku, gdzie dzieki intensywnej wspotpracy ostatecznie zrealizowano dwie w petni
zautomatyzowane linie produkcyjne, dzieki ktérym mozna byto spetni¢ wysokiej jako$ci wymagania producenta. “To
powinno wystarczy¢, aby poradzi¢ sobie z naszym rozwojem w ciggu najblizszych czterech lat” - méwi kierownik ds.
inzynierii Jeroen Caen.
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Produkcja w firmie Renson, pierwotnie
specjalizujacej sie w obrébce profili aluminiowych,
w przypadku listew dachowych dzielita sie na
ciecie profili na dtugos¢, szczotkowanie ich i
mocowanie profili odwadniajgcych do koricow
profili dachowych za pomoca zgrzewania
punktowego. Do tej pory byty to trzy oddzielne
procesy reczne, ktére Renson Outdoor chciat
zintegrowaé w jednej zautomatyzowane;j linii.
Celem byto znaczne skrécenie czasu pracy
oddziatu, zwiekszenie wydajnosci i poprawa
jakosci.

Przejscie na spawanie tukowe

To byt réwniez moment do przejscia na

spawanie tukowe. “Nowa technologia w naszej
firmie, ktora daje wieksze mozliwosci pod
wzgledem zakresu dziatania oraz tadniejsze i
lepsze jakosciowo spoiny. Firma Valk Welding
przeprowadzita w tym celu najpierw szeroko
zakrojone testy spawalnicze, miedzy innymi w
celu oceny wykonalnosci projektu” - wyjasnia
Jeroen Caen. Po pomysinych testach, w 2018 roku
zdecydowano sie na zakup pierwszej instalacji
zrobotyzowanego stanowiska spawalniczego, w
ktérej robot Panasonic, z mozliwoscig przejazdu
wzdtuznego na torze, spawa profile odwadniajgce
do lameli dachowych.

Kompensacja giecia i skrecania profili

Jeroen Caen kontynuuje: “Fakt, ze profile
aluminiowe same z siebie lekko sie wyginajg i
skrecajg, stanowit niezbedne wyzwanie podczas

pozycjonowania robota spawalniczego. Zbyt duze
skrecenie nieuchronnie prowadzi do awarii. Aby
temu zapobiec, firma Valk Welding poszukiwata
rozwigzan pozwalajacych na kompensacje

tych odksztatcen. Intensywna i konstruktywna
wspotpraca pomiedzy klientem i dostawca jest
bardzo wazna w takim procesie, aby osiggnac
udany efekt koicowy.”

Dalsze skrécenie czasu produkcji

“Dzieki doswiadczeniu zdobytemu na pierwszej
linii, obecnie opracowano réowniez koncepcje
drugiej linii, w ktorej robot spawalniczy

steruje réwniez pitg i szczotkarka. Ponadto
podjeto decyzje o wdrozeniu dwdch robotéw
spawalniczych, aby mozna byto spawac obydwie
strony spawanego elementu jednoczesnie. Dzieki
zainstalowaniu tej linii, udato sie zredukowac
czas produkcji o 50%, co pozwolito na spetnienie
wymogu wydajnosci firmy Renson.”

Wyiszy poziom

“Proces spawania profili odwadniajacych jest
obecnie daleko zoptymalizowany i w petni
kontrolowany. Pomimo duzej ztozonosci linii,
obstuga jest prosta” - relacjonuje Jeroen Caen.
“Wiele operacji jest wykonywanych z rézna
predkoscig w procesie ciggtym, dlatego aby zadne
ogniwo nie zawiodto, konieczne jest zapewnienie
wtasciwego nadzoru utrzymania ruchu z
niezbednym zapleczem technicznym.”

www.renson-outdoor.com

VALK MAILING 2022-2



obejrzyj film

105 metréow wydajnego

spawania ram
podwozia

Firma Kogel s.r.0. z Chocenia we wschodnich Czechach, nalezaca
do grupy Kogel z Niemiec, jest wieloletnim uzytkownikiem
zrobotyzowanych rozwigzan spawalniczych Valk Welding.

Najwiekszym projektem zrealizowanym w ramach tego wieloletniego
partnerstwa byto zaprojektowanie, wykonanie, instalacja i uruchomienie
kompletnej linii spawalniczej do spawania ram podwozi naczep
samochoddw ciezarowych, ktére sg nastepnie wykorzystywane do
produkcji w catej Grupie Kogel.

Projekt byt realizowany w latach 2019-2020, przy czym latem 2020 roku
linia zostata uruchomiona w petni automatycznym systemie pracy na
dwie zmiany.

Zapotrzebowanie na wiekszg ilos¢ ram

“Po instalacji linii i stopniowym uruchamianiu produkcji, co akurat
wpasowato sie w odbudowywanie popytu po okresie pandemii, dos¢
szybko okazato sie, ze pomyst utrzymania projektu w formie modutowej
(tzn. stosunkowo fatwej do rozbudowy) okazat sie bardzo rozsgdny.”
wymienia Ales Hajek, kierownik produkcji w Kégel Chocen. Ale$ Hajek
dodaje: “W pierwszych miesigcach 2021 roku Kogel coraz czesciej zaczat
rozwazac rozbudowe linii o dodatkowe stanowisko spawalnicze, a
ostateczna decyzja zapadta w maju 2021 roku”.

Rozbudowa linii

Ze wzgledu na fakt, ze koncepcja wybrana podczas projektowania
pierwotnej linii okazata sie wtasciwa i funkcjonalna, po podjeciu tej
decyzji, firma Valk Welding mogta wraz ze swoimi dostawcami przystgpic
do rozbudowy catej linii o tgcznie trzy dodatkowe roboty spawalnicze
zainstalowane jako kopia poprzednich dwéch stanowisk spawalniczych.
Wydtuzono i zmodyfikowano trasy systemu transportowego, dzieki czemu
catkowita dtugos¢ catej linii w nowej konfiguracji wyniosta okoto 105 m.
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Instalacja i uruchomienie

“Waznym wymogiem, nawet przy tak duzej modyfikacji
linii produkcyjnej, byto maksymalne zminimalizowanie
wszelkich przerw w produkgji, co jest absolutnie kluczowe
dla catej grupy Kogel”, méwi Ale$ Hajek. Dlatego podczas
czterodniowego przestoju Swigtecznego zmodyfikowano
systemy transportowe. W ten sposob znalazto sie miejsce
na montaz stacji spawalniczej, ktéry odbyt sie przy petnej
pracy linii.

Programowanie

Poniewaz pierwotna linia miata juz za zadanie produkowac
okoto 30 typdw ram (tysigce linii kodu dla kazdego z
trzech robotéw), a kazdy z tych typdw musi byé w stanie
spawac¢ na dowolnej stacji roboczej, absolutnie kluczowe
byto wybranie odpowiedniego podejscia do tworzenia

i utrzymywania wszystkich programéw spawania dla
pierwotnych szesciu robotéw, a w nowej konfiguracji

- dla dziewieciu robotow. Bazujgc na doswiadczeniu,

Valk Welding wybrat odpowiednig kombinacje kalibracji
poszczegdlnych stacji roboczych i robotédw, wykorzystania
programowania off-line oraz rozwigzan eliminujacych

DTPS

niedoktadnosci. W efekcie powstat system, ktéry umozliwia
zastosowanie identycznego programu na kazdym z
dziewieciu robotdw, jednoczesnie automatycznie korygujac
ewentualne odchylenia i niedoktadnosci w przygotowaniu
produkcji oraz ewentualne réznice geometryczne pomiedzy
stanowiskami. Takie podejscie pozwolito bardzo szybko w
petni zintegrowac dodang stacje z ciggiem produkcyjnym.”

Wzrost wydajnosci

Vladimir Ropek, dyrektor Kégel w Choceniu, méwi:
“Modyfikacja linii, ktorg przeprowadzita dla nas firma

Valk Welding, przebiegta catkowicie zgodnie z planem i
przyniosta pozadany wzrost wydajnosci, tak ze obecnie
jeste$my w stanie produkowac w tym zaktadzie okoto

80 ram naczep dziennie. Poniewaz wspotpraca z Valk
Welding ponownie spetnita nasze oczekiwania, pracujemy
obecnie nad trzema innymi projektami, ktére doprowadza
do bardziej wydajnej produkcji naszych elementéw ram.
Oczekujemy, ze projekty te zostang zakoriczone w pierwszej
potowie 2023 roku.”

www.koegel.com
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JAZO ZEVENAAR Wydqrzeniq

2023

Wdrozenie robotéw

Sepem Industries, Douai

spawalniczych miesci iz

Stom Welding, Kielce

wszystko pod strategiq Fi P
jednego dachu Bt

Mix Noordoost

Wdrozenie robotéw spawalniczych odgrywa 10.05 - 11.05 (NL)

wazng role w produkcji w firmie JAZO Zevenaar.
Od momentu uruchomienia pierwszego

robota spawalniczego w 2013 r. firma zdobyta
duze doswiadczenie w zakresie robotyzacji
spawania, a wiele kolejnych produktow zostato
przystosowanych do zrobotyzowanego procesu
spawania. Wiele elementéw i akcesoriow jest
obecnie spawanych na robotach spawalniczych w
seriach od 20 sztuk, co pozwolito w duzym stopniu
zautomatyzowac ten proces, a to z kolei pomogto
odcigzy¢ pracownikéw od monotonnej pracy.

Schweissen & Schneiden
11.09 - 19.09 (DE)

MSV Brno
10.10-13.10 (C2)

www.valkwelding.com

JAZO Zevenaar, wiodacy producent designerskich
oktadzin dla branzy technicznej w budownictwie

mieszkaniowym i komercyjnym, jest wysoce
zautomatyzowang firma, ktéra tgczy wszystkie
aspekty inzynierii, produkcji i montazu pod jednym dachem. Systemy ERP, CAD, CAM sg w
duzym stopniu zintegrowane, co umozliwia firmie JAZO konkurencyjna produkcje. W tym
celu firma JAZO zainwestowata znaczne $rodki w IT i HBO w wysoko wykwalifikowanych
pracownikow przygotowujgcych prace. “Dzieki temu mamy wtasne biuro inzynierskie, w
ktérym mozemy doradzac i pomagacd klientom juz na etapie projektowania”, mowi dyrektor
zarzadzajacy Henry Aaldering.

Produkcja elementéw elewacji dostosowanych do projektu

Aby wyposazy¢ pomieszczenia techniczne w drzwi i kratki wentylacyjne zaréwno pod wzgledem
funkcjonalnym, jak i estetycznym, JAZO dostarcza 3 rézne systemy fasadowe, od prostych do
skomplikowanych o wysokim stopniu bezpieczenstwa, ktdre s wykonywane na zamédwienie
dla kazdego projektu. Zaréwno robot spawalniczy, jak i lasery, prasy krawedziowe i frezarki

sg programowane bezposrednio na podstawie modeli 3D, dzieki czemu praca moze by¢
wykonywana catkowicie bez uzycia papieru. Robot spawalniczy, ktéry porusza sie po torze

i obstuguje dwie stacje robocze, moze by¢ wykorzystywany do spawania zréznicowanych
produktow.

Duze serie

Réwniez w ramach dziatu dostaw, ktéry jest czescig grupy JAZO, produkowane sg state grupy
produktéw, w tym czesci do stupkéw tadujacych i pojazddw elektrycznych. W tym celu

JAZO poszukiwato dodatkowego robota spawalniczego z dwoma stacjami roboczymi, ktory
mogtby zosta¢ wiaczony do produkcji w trybie plug&play i moégtby zostac szybko dostarczony.
“Valk Welding byt w stanie dostarczy¢ standardowy system H2500 w ciggu 2 miesiecy, ktory
wykorzystujemy do spawania mniejszych produktéw w wiekszych seriach”.

www.jazo.nl






