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Softwarovad reseni
Valk Welding

Pro maximalni vyuZiti robotického systému je velmi dileZita interakce mezi ¢lovékem a strojem.

Spolec¢nost Valk Welding vyvinula nékolik softwarovych feseni, ktera tuto komunikaci vyznamné ulehcuiji.

The strong connection
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Od ¢lovéka k
robotovi a zpét

Podivame-li se na schéma vpravo, vidime rtizné ¢innosti a feseni, které

muze spole¢nost Valk Welding nabidnout.

e S offline programovacim
systémem DTPS (Desktop
Programming and Simulation) Ize
robota programovat offline bez
preruseni vyroby. Strana 6-7

e Pomoci softwaru CMRS (Custom
Made Robot Software) a/
nebo QPT (Quick Programming
Tools) Ize programovani dale
automatizovat, a to dokonce do
té miry, Ze jiz neni nutnad lidska
interakce. Strana 8-9

e S VR Teaching vidi programator
robota svarovaci roboticky systém
spolu s obrobkem ve virtualnim
3D prostfedi a ru¢nim ovladacem/
horakem indikuje svarovaci
pozice, které software prevede
do programu pro svarovaci robot.
Strana 10-11

QPT

VR TEACHING

ZAKAZNIK

PLANOVAC

SFC

S

Shop Floor Control neboli SFC je aplikace pro
automatizaci, strukturovani a fizeni distribuce
programU(prace) pro jednotlivé stroje/roboty
od planovani az po pokyny obsluze. Strana 14-
15

Roboti jsou nasazeni ve vyrobé, ale mohou
narazet na rozdily mezi teoretickym navrhem
a skute¢nym svarovanym vyrobkem. Laserova
kamera pro sledovani a vyhledavani svarovych
spojt ARC-EYE CSS koriguje programy v
redlném case, aby byly odchylky eliminovany.
Dalsi informace naleznete v brozure ARC-EYE.
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e Béhem vyroby jsou pfislusna
vyrobni data zaznamendvéana
a ukladana pomoci
softwaru MIS (Management
Information System).
Zobrazena pak mohou
byt pomoci predvolenych
obrazovek. Strana 12-13
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Jak DTPS funguje? Watch our video here
DTPS je rychly a snadno ovladatelny:

1. Definice systému od spolecnosti Valk Welding.

Protoze je kazdd instalace jedinecna, je pred uvedenim do provozu nejprve specialisty spolecnosti Valk
Welding definovan model v 3D prostredi, tak aby co nejvice odpovidal skute¢nému stroji.

2. Ndvrh vyrobkdi ve 3D nebo import ze systému CAD.

V ramci DTPS mate k dispozici vSechny nastroje, které potrebujete pro nakresleni vyrobku ve 3D. Lze
importovat stdvajici modely z jinych CAD systém( ve formateh WRL, XGL, ZGL, 3DXML, STL, IGES nebo
DXF.

3. Programovdni robota.

Robotem muzete snadno pohybovat nékolika zplisoby tak abyste snadno dosahli pozadované pozice,
muZete rovnéz vyuzit nékolika zplsobd, jak urychlit praci a drahy generovat poloautomaticky napf.
zadanim linii svarQ. Timto zplsobem mUzZete také naprogramovat vyhledavaci sekvence. Parametry

svarovani Ize snadno urcit pomoci jedinecné standardni funkce Weld Navigation.

4. Kontrola.

Program Ize kontrolovat pomoci Uplné simulace pohybU a kontrolovat, zda nedochazi ke kolizim.

5. Odesldni a spusténti.

Odeslani programt do robota je mozno pomoci pocitadové sité nebo prenesenim pomoci USB paméti/
pamétové karty. Poté je mozné spusténi vyroby.

Rada pozoruhodnych funkci:
e Interni systém CAD byl rozsifen o nové entity a mnoho novych funkci.
e Editor instalaci se standardnimi komponentami vyrazné usnadnil a urychlil projektovéni novych

systém.
e Poloautomaticka detekce svarovych spojl na zakladé priniku zvolenych ploch.
e Moznost definice vlastnich databazi svafovacich parametru.
e Rozsdhlé mozZnosti editace programda.
DT P S e Rozsdhly scriptovaci/macro jazyk pro automatizaci vytvareni program.
e Rozsahlé mozZnosti spravy soubord.
Desktop Programming and Simulation Software e Programy jsou transferovatelné mezi svarfovacimi robotickymi systémy Valk Welding.

e Prenos soubor( prostfednictvim sité Ethernet.

e Export soubort AVI vytvofenych programd.

DTPS (Desktop Programming and Simulation Software) je nastroj pro programovani a simulaci drahy svafovacich robott

Panasonic. Off-line programovaci software nahrazuje programovani pomoci teach pendantu (programovaciho boxu) pfimo
na robotu. Diky tomu neni nutné kvali programovani prerusovat vyrobu a Ize maximalizovat vyuZiti svafovacich robot(.

Programatofi mohou pomoci pocitace s DTPS programovat i ty nejsloZitéjsi obrobky, aniz by museli prerusit praci robota. [
Po importu obrobku ze systému CAD Ize pomoci mnoha uzite¢nych nastrojd integrovanych v baliku DTPS definovat polohy
jednotlivych svar( véetné svarovacich parametrd a vytvorit tak kompletni program pro robota. ProtoZe software nabizi DTPS ve zkratce
vykonnou 3D simulaci s detekci kolizi, Ize programy pfed odeslanim do Fizeni svafovaciho robota zkontrolovat do nejmensich
DTPS (Desktop Programming and Simulation

Software) je ndstroj pro programovani a simulaci

detail(l. Kromé toho lze navrhovat a testovat a optimalizovat navrhy svarovacich pfipravkd. DTPS tvofi zéklad pro automatizaci
programovani pomoci QPT (Quick Programming Tools) a CMRS (Custom Made Robot Software) a automatické fizeni dilny
pomoci naseho softwaru SFC (Shop Floor Control). drahy svafovacich robotd Panasonic. Offline
programovaci software nahrazuje programovani

pomoci teach pendantu (programovaciho

Fakta o DTPS

e DTPS nabizi plnou podporu pro import 2D a 3D soubord CAD do virtualniho robotického systému. boxu) pfimo na robotu. Diky tomu neni nutné

e DTPS je vykonny inZenyrsky a testovaci nastroj. kvlli programovani pFeruSovat vyrobu a Ize
e DTPS umoziiuje analyzovat &asy cykld maximalizovat vyuZiti svafovacich robotd.
e Je moZna konverze stavajicich programu na nové instalace nebo jiné pracovni stanice.
e Vykonna 3D simulace s detekci kolizi.

e Programy jsou transferovatelné mezi robotickymi systémy Valk Welding.

e DTPS je 100% kompatibilni se vSéemi generacemi fidicich jednotek.

e Stdvajici robotické programy lze snadno pfizpUsobit.
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QPT ve zkratce

QPT je nastroj vyuZzivajici maker v ramci DTPS, s jehoz
pomoci |ze kopirovat, Skalovat, ndsobit a kombinovat
stavajici programové bloky a vytvaret automaticky
potfebné kompletni programy. Diky tomu nemusite
kazdou opakujici se operaci znovu programovat.
Zejména firmy, které vyrabéji vlastni vyrobky, mohou
dosahnout vyrazného zvyseni efektivity.

QPT

Quick Programming Tool

Softwarovi inZenyfi spole¢nosti Valk Welding
neustale pracuji na vyvoji nastrojl pro urychleni
procesu programovani. Kromé standardnich
moznosti, které nabizi DTPS, umoznila spole¢nost
Valk Welding dalsi urychleni procesu programovani
v ramci produktovych fad pomoci nastrojl pro
rychlé programovani (QPT). Vysledkem je znacna
Uspora Casu pfi pripravé vyroby.

QPT je nastroj vyuzivajici maker v ramci DTPS, s
jehoz pomoci lze kopirovat, skalovat, nasobit a
kombinovat stavajici programové bloky a vytvaret
automaticky potrebné kompletni programy. Diky
tomu nemusite kazdou opakujici se operaci znovu
programovat. Zejména firmy, které vyrabéji viastni
vyrobky, mohou dosahnout vyrazného zvyseni
efektivity.

V praxi se pouziva jeden zékladni program, ve
kterém jsou definovana makra pro opakujici se
specifické operace. Obsluha mlize sama zadavat
poZzadované paraetry vyrobku (napf. ¢iselné zadani
do formulare), aniz by musela ru¢né modifikovat
svarovaci program. Pomoci preddefinovanych
maker ja pak zakladni program automaticky
upraven véetné vsechn nastaveni, jako jsou
parametry svafovani, poloha hofaku atd.

I
CMRS ve zkratce

CMRS je spojovacim prvkem mezi riznymi

softwarovymi komponentami. CMRS integruje
veskery zucastnény software do jednoho
pracovniho celku.

CMRS

Custom Made Robot Software

Spolecnost Valk Welding vyviji feseni Custom Made Robot Software (CMRS) pro realizaci

plné automatického svarovaciho procesu jako dopInék k DTPS. CMRS je spojovacim

prvkem mezi rdznymi softwarovymi komponentami. Pomoci CMRS je tak mozZno zajistit

maximalni vyuZiti pouzitych programovych balikd v ramci celé firmy (ERP, databdaze, CAD,

offline programovani a dalsi). CMRS integruje veskery zucastnény software do jednoho

pracovniho celku, ktery tak umoznuje vyuZitim informaci prolinajich se témito software v

maximalni mife automatizovat pfipravu vyroby (napf. programovani robot).

Priklady pouziti:

Rizeni komplexnich strojt, zjednodugeni HMI.

Generovani programU na zakladé dat uloZenych v ERP nebo jiném zdroji dat.
Vytvoreni vazeb mezi jednotlivymi technickymi formaty (AUTOCAM, WISCON, DSTV,
IFC, CAD metadata)

Rizeni a integrace poloautomatickych a/nebo pIné automatickych svafovacich
ptipravkd a robot(.

Strukturovéni a modelovani slozitéjsich otazek automatizace robot(.



Programovdadni

VR (VR Teaching)

Programovani VR preklenuje propast mezi
popularnim off-line programovacim softwarem DTPS
a realnym svétem. Programator robota vidi instalaci
svarovaciho robota spolu s vyrobkem ve virtualnim
3D prostfedi a ru¢nim hofakem/ovladacem indikuje
svarovaci pozice, které software prevede do
programu pro svarovaciho robota. Tento novy zplsob
programovani svarovaciho robota, nazyvany také
Programovani VR, vyvinula spole¢nost Valk Welding
jako doplnék ke stavajicim metodam online, off-line a
Offsite Teaching. Programovani VR nabizi ve srovnani
s programovanim u standardni obrazovky (off-line)
pfidanou hodnotu, protoZe pouziti nové technologie
poskytuje vétsi vhled do obrobku. Programovani VR
je pIné integrovano do systému DTPS.

Programovani VR ve zkratce

Pomoci Programovani VR vidi programator
robota instalaci svarovaciho robota spolu
s vyrobkem ve virtudlnim 3D prostredi a
ru¢nim horakem indikuje svarovaci pozice,
které software prevede do programu pro
svarovaciho robota.

PFi programovani off-line pomoci DTPS na PC vidi
programator instalaci svafovaciho robota a obrobek v
plochém zobrazeni 3D modelu na obrazovce. Virtualni
realita naproti tomu umozZiuje vidét stejné prostredi v
plném 3D zobrazeni. ProtoZe senzory sleduji pohyby vasi
hlavy, pohybuje se stejnym zplsobem i prostfedi VR.

Ve virtualnim svété Ize snadnéji a rychleji nez v rezimu
DTPS priblizit detaily a v reZimu simulace provadét lepsi
vizualni kontroly; je zde vétsi vhled do vyrobku neZ zpoza
obrazovky. To, co jsou programatofi zvykli délat off-line za
pocitatem, mohou nyni virtualné délat rychleji, jednoduseji
a intuitivnéji. S brylemi VR navic nemusite toto provadét
pfimo na stroji.

Diky této technologii byl u¢inén velky krok k preneseni
letitych znalosti profesionald do digitdlniho svéta s
vymozenostmi off-line programovdéni. Svareci s presnymi
znalostmi o polohdach horaku a pohybech pfi svafovani
mohou tyto znalosti bez namahy vyuzit v nové technologii.

Programovani VR Ize vyuzit i pro dalsi aplikace, jako je
virtualni testovani pripravkd na dostupnost jednotlivych
svar(, ale také pro ergonomické vkladani dilG, otevirani a
zavirani upinek apod. Poskytuje také rychly prehled o dobé
cyklu a lze jej vyuzit k prezentaci budoucich instalaci novym
zdkaznikdm.
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MIS

Management Information System

MIS je program, ve kterém ma spolec¢nost v realném case Uplny prehled o
tom, co se déje s robotickymi zafizenimi, kterd jsou ve vyrobé. Z pocitace,
mobilu nebo tabletu, z kancelafe nebo na cestach. Spolecnosti s vice
pouzivanymi svarovacimi roboty chtéji mit stale vétsi prehled a kontrolu
nad vykonem, pribéhem procesu, Udrzbou a Gdaji o svafovani. Tato data
jsou nezbytna nejen proto, aby bylo mozné véas upravit proces a zvysit
efektivitu, ale také proto, aby bylo mozné zaznamenat kvalitu svafovani pro
kazdy jednotlivy kus.

e Kdy ajak dlouho robot stoji?

e Jaky je divod odstavky?

e Jaké je vyuziti robota?

e Odpovidaji asy cykld ¢asové studii?

e Lze shromazdovat a zaznamenavat detailni data o svarovani?

Data v realném case ze serveru

Data z fidicich jednotek robotll jsou pfenasena na centralni server v
redlném Case, coz umoznuje jejich zaznam, sledovani, analyzu a jejich
dohledatelnost. MIS tyto informace vizualizuje ve formé grafti a tabulek.
Spolecnost Valk Welding vyvinula nékolik widgett, pomoci kterych si
zdkaznik muZze sestavit vlastni fidici panel, specialné prizplsobeny vlastnim
potifebam.

Monitorovani

Zakaznik ziska dashboard s kompletnim prehledem souctd vsech systém.
Tyto soucty zahrnuji pocet hodin béhu program, pocet hodin svarovani,
pocet zpracovanych programl, spotfebu svarovaciho dratu a mnoho
dalsich informaci.

Analyza roboti

e Kompletni a aktualni prehled kli¢ovych
ukazateld vykonnosti pro kazdou
jednotlivou instalaci svarovaciho robota.

e Podrobny prehled za jednotliva obdobi.

¢ Denninahled na data z protokolt véetné
pfipadnych chyb, které se vyskytly.

*  MozZnosti podrobné analyzy.

Sledovatelnost vyrobk

Veskera data ze serveru lze ziskat na Urovni
produktu, a to za urcité ¢asové obdobi. Na
zékladé téchto udaju Ize vyrobek zkontrolovat
pfedtim, nez postoupi do dalSiho kroku
vyrobniho procesu. Pro kazdy vyrobek muze
byt zaznamenan protokol s Gdaji. Datovy
zdznam obsahuje fadu Udajd o svarovani v
chronologickém poradi.

ROSE

Robot Object Server

ROSE je nazev sluzby, tera je zakladem pro

SFC (Shop Floor Control) a MIS (Management
Information System).

MIS a SFC Ize pouZzivat samostatné nebo soucasné.
To zaleZi na prani a potrebach zakaznika.

Dalsi informace o SFC naleznete na nasledujicich
strankach.

MIS ve zkratce

IS je program, ve kterém ma
spole¢nost v realném case Uplny
pfehled o tom, co se déje s
robotickymi instalacemi, které
jsou ve vyrobgé; z pocitace, mobilu
nebo tabletu, z kancelare nebo na
cestach.
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SFC ve zkratce

Shop Floor Control neboli SFC je aplikace

pro automatizaci, strukturovani a fizeni
S F< programatorského a operatorského prostredi
robotického svarovaciho procesu. Od planovani

Shop Floor Control 3z po pokyny pro obsluhu. Platforma se skladd ze tfi samostatnych komponent: SFC: Server, SFC: Office a SFC: Operator.
e SFC: Server bézi na vasem serveru a je zodpovédny za komunikaci mezi roboty a jednotlivymi

komponentami. Server poskytuje centralni sitové umisténi pro data robotl a spravu verzi programu a
Shop Floor Control neboli SFC je aplikace pro automatizaci, strukturovani a instalaci robotii
rizeni prograI‘na'torsvkeho a (l)peralto’rslv(eho prostfedi robotického svafovani. e SFC: Office mohou pouzivat vSechny vase pocitace DTPS v siti k pfipravé prace vcetné program0 pro roboty
SFCvajultomatIZUJe Yse od E)Ianovanl ?Z powpokyny prcl) Obqu’hu' Platforma ve vasi dilné i mimo ni. MoZnost seskupovat podobné instalace robotli umozriuje programovat obecné
vyuziva schopnosti robotl Panasonic nacitat a odesilat Ziva data. SFC a snadno testovat a pldnovat programy pro vice robott najednou. SFC: Office prevadi a ovéfuje vase
je jisté cennym doplfikem pro firmy s vice pracovisti nebo instalacemi programy pomoci DTPS-makra a nabizi velkou flexibilitu.
svafovacich robotd. e SFC: Operator béZi na pocitaci u kazdé instalace robota a tvofi Fidici panel vaseho vyrobniho procesu.

Operator mlze vybrat vyrobek pomoci (¢arového) kédu a poslat robotovi spravné programy.
SFC zajistuje jasnou a transparentni komunikaci v ramci firmy. Vyrobu

IZ? zada:vat pr?stre'tljm’ctwm carovych ko’du nebo preder:njaplalmova’nych Vyrobu Ize také rozdélit do vice fazi, pro kazdy krok procesu Ize pridat ovérovaci akce. Napriklad na zac¢atku
vyrobkd, které maji byt vyrobeny. Operator pak pomoci carového kodu vyrobniho kroku musi operator nejprve naskenovat ¢arovy kéd na pripravku nebo provést vizudlini kontrolu
nebo naplanované vyrobni davky automaticky poskytne instalaci robota

) L ) ) a vyplnit kontrolni seznam. Pro dalsi podporu operatora ve vyrobé lze k danému vyrobnimu kroku pfipojit
spravnou a nejnovéjsi sadu programd robota. Pomoci funkce chatu lze dokumenty nebo webové stranky. To umoznuje napfiklad nabidnout pracovni vykresy nebo pracovni pokyny.
pfipadna vylepseni/pfipominky pfedat programatorovi. Tyto chaty jsou

automaticky prapojeny s danou vyrobou. To znameng, Ze programitor Aby byla komunikace mezi dilnou a kancelafi rychla a efektivni, je zde zabudovan systém pro zasilani zprav.
nemusi byt vzdy pfitomen na misté. Vse je transparentni, casové Zpravy prichazeji do aplikace SFC a jsou automaticky propojeny s vyrobkem a fazi vyroby. Jedna se o efektivni
ohrani¢ené a zaznamenané ve spravném kontextu. W T ,

metodu sdélovani podnétl apfipominek.

Strucné feceno, SFC poskytuje tyto 3 pilire:

Prehledné rizeni:
e Jednoduché seskupovani podobnych robotickych instalaci.

— e e Obecné programovani na urovni skupiny.
e Automaticky pfevod a ovéreni programu mezi cleny skupiny.
ROSE | Server — . X . NP . - .
SFC: Office DTPS I MIS: client statistics Rizeni verzi pro definice instalaci a programovani robotd.

Strukturovany pracovni postup:

— — o Carovy kdéd pro vybér a ovéreni produktu.
e Fazovani vyroby.
SFC: Office DTPS MIS: client statistics e Kontrolni seznamy a ovérovani zpétné vazby.
Server e Pfimy komunikacni protokol mezi prostfedim operatora a programatora.
Automatizace procesu:
. . — s v ’ ve ’ Ve . v 7z ’ ’ _
Rest Panasonic e Desktopové prostiedi pfipravi programy, uloZi je a propoji s carovym kédem.
— e  Prostredi v dilné naskenuje ¢arovy kéd, provede kontrolu a spusti proces.
SFC: Office DTPS MIS: client statistics e SFC zajistuje pfimou komunikaci s robotem, sleduje cely proces a zajistuje, aby do robota automaticky
vstupovaly spravné programy.
I I | I I I
SFC: Operator SFC: Operator SFC: Operator SFC: Operator SFC: Operator
Barcode Barcode Barcode Barcode Barcode
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