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Automatické podavani

AzZ do ted jsme moduly svafovali ru¢né. Bez
Casu na sestaveni a upnuti, moduly jsme sva-
fovali v boxech 6 a % hodiny. Louis: ,Moduly
se upinaly v ramu oto¢ném stole. Po nékolika
svarech se moduly polohovaly manuélné a to
tak, abychom udrzZeli vnesené teplo pod kon-
trolou co nejefektivnéji jak to jen bylo mozné.
To zabralo nejvice Casu. A také po ru¢nim
svareni bylo nezbytné provést rovnani modu-
I(. Svarovaci robot, kterého jsme koupili, sice
nesvaruje o nic rychleji, ale Cas, ktery Setfime
je primarné diky automatickému polohovani
moduld.

NIZOZEMSKO

S robotem mtzeme zhotovit moduly

trikrat rychleji

11 os pohybu

O Sest mésict pozdéji Valk Welding dodal
systém, ktery byl osazen robotem Panasonic
TL-2000WGH3 umisténém na 30sém pojezdu
(podélny, pricny a vertikalni). Diky tomu se
mUzZe robot volné pohybovat v deviti osach a
tim ziskava optimalni pristup. Moduly, které
jsou upnuty v ptipravku, ktery je polohovén
pomoci dvouosého polohovadla . ,Konstrukci
upinaciho ramu a pneumatického upinaci-
ho systému jsme si vyrobili sami,” vysvétluji
zaméstnanci VDL Bus Chassis Roel Bullens a
Jos van Dijk.

Louis de Jong: ,Nebyla to jen investi-
ce do jednoho projektu, ale investice
do levnéjsi a chytrejsi vyroby.”

Vysoka flexibilita

,Nasim hlavnim poZadavkem na svafovaciho
robota bylo, Ze musi byt pouzitelny na vSechny
moduly, které tady vyrabime. To znamen3,

Ze musi umét polohovat malé moduly o
rozmérech 2,5 x 2,5 m a také o rozmérech 2,5
x 5 m. Investice tedy nebyla pouze do jednoho
projektu, ale do vyroby, ktera je chytrejsi a
levnéjsi. Také bylo nutné, aby robot dosahl

na obé strany modulu. Pfesné toto jsme po-
Zadovali po Valk Welding. Jejich zamér byl, Ze
dodaji kompletni systém, ktery obsahuje off-
line programovani a méfici systém. Systém na
upnuti a vyménu moduld si navrhnul a dodal
VDL Bus Chassis sam,” fika Louise de Jong.

Rychlé prezbrojeni

PouZiti svafovacich robotl si zada vétsi know-
how v programovani. Zkusenosti si VDL spolec-
nosti vyménuji navzdjem. ,,Nyni ndm pomahaji
s programovanim novych modulG. Nasim
zamérem je, aby vsichni nejlepsi programa-
tofi, ktefi pracuji ve VDL Group s DTPS byli v
kontaktu. Tomu odpovida i nase krédo: ,Silni
spolec¢né’. Zaroven musime do procesu zahr-
nout i konstruktéry. Pfi vyvoji novych modult
musi vzit v potaz moznosti/vyhody robotické-
ho svafovani“, zdlrazriuje Louis de Jong

BUS & COACH

Divize VDL Bus & Coach
VDL Bus Chassis stavi kompletni Sasi auto-
busl v Eindhovenu, ocelové komponenty
pro né dodavaji ostatni spolec¢nosti ve VDL
Group. VDL Bus Chassis je dodavatelska
spolecnost v divizi VDL Bus & Coach, ktera
stavi své autobusy s Heerenveenu, Valken-
swaardu a Roeselaru. Sasi se jsou takté?
dodavany zakaznikGm, ktefi nejsou soucasti
VDL Bus & Coach.
www.vdlbuscoach.com
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http://www.vdlbuscoach.com

NIZOZEMSKO

Béhem posledniho roku a pul bylo v Nizozemi spusténo nékolik Fieldlabd, které jsou

Fieldlaby

primarné urceny k rozbéhnuti chytrého priimyslu. Chytry pramysl si klade za ukol po dporuji e

udrzitelné a flexibilné zefektivnit vyrobni procesy a zlepsit zakazkovou vyrobu. To ,
procesy v malych a

stredné
malych podnicich

vede k lepsim vyrobnim procesiim, novym obchodnim modeliim a novym sektortim,
coz nasledné vede k novym prileZitostem v oblasti zpracovatelského priimyslu. Diky

svym dovednostem a zkusenostem v oblasti robotiky a digitalizace se nyni Valk Wel-
ding podili na dvou Fieldlabech, které jiz maji konkrétni vysledky.

Ukdzkovym chytrym primyslem je pramysl, ktery ma velmi flexibilni
vyrobni kapacity, diky dikladné digitalizaci, a tim je schopen poskyto-
vat ziskovou ,zakdzkovou’ vyrobu a sluzby pro viechny své zakazniky
(masova zakazkova vyroba).

Vyrobni proces muze byt rychlejsi a efektivnéjsi

Inovace na poli digitalizace, robotiky, senzorovych technologii,
udrzitelnosti a 3D tisku umoznuji zrychleni a zefektivnéni vyrobnich
proces(. To muZze zrychlit dostupnost vyrobk( (kratsi dodaci [hdty),
zvysit kvalitu a mozna také snizit naklady. V poslednich letech v této
oblasti Valk Welding dokoncil nespocet projektd a spole¢nosti mohou
nyni vyrabét kusové vyrobky pti automatickém nastaveni. Klicovou roli
zde hraje propojeni dat, robotika a senzorové technologie.

Nové technologie jsou dostupné pro malé a stfedné malé
podniky

Nové technologie predstavuji nové moznosti pro zpracovatelsky
primysl a obzvlasté pak pro malé a stfedné malé podniky. Ale ziskani
téchto novych pfrilezitosti si Zada velké znalosti téchto technologii.

A pro malé a stfedné malé podniky ziskani téchto védomosti mize
byt skute¢nou vyzvou. Motorem pro chytry pramysl budou Fieldlaby;,
které se nyni zakladaji napfic¢ celou zemi a pomohou implementovat
nové technologie do sektoru malych a stfedné malych podnikd.

Ve Fieldlabech spolecnosti a vyzkumné instituce vyvijeji, testuji a zava-
déji chytré vyrobky a technologie. V Nizozemi se aktudlné nachazi 15
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Fieldlabd, které cili na konkrétni regiondlni spolupraci a sub-procesy.
Valk Welding diky svym znalostem a zkusenostem na poli robotiky a
chytrych feseni v automatizaci svarovaciho procesu se Uzce podili na
projektech Sustainability Factory a Additive manufacturing Fieldlabs.

Inovace se zamétuji na
namo¥ni primysl

Fieldlab Additive Manufacturing (aditivni vyroba)

Fieldlab pro Additive Manufacturing v RAMLAB (Rotterdam Additi-
ve Manufacturing Laboratory) v kampusu RDM v Rotterdamu byla
zprovoznéna, aby pokracovala ve vyvoji 3D tisku kovovych predevsim
rozmérnéjsich dilll za pouziti svarovacich robott. RAMLAD je druhym
Fieldlabem na némz se Valk Welding podili.

V tomto Fieldlabu spolupracuji spole¢nosti spojené s ndmornim
pristavem a vyzkumné instituce na vyvoji v oblasti kovového 3D tisku,
3D skenovani, 3D designu a certifikace. Cilem je vyroba nahradnich
dill a opravy na lodich a také zakazkové instalace mimo pevninu, aby
se snizily dodaci |hdty téchto vyrobk(. Odstavky, které ovliviiuji lodé
a instalace mimo pevninu tvofi velké naklady na vyrobky pro lodni
pramysl.

Zakladem je svarovaci robot, kterého pro tento 3D tisk vyvinul Valk
Welding. Technika 3D tisku za pomoci svafovaciho robota je zalozena



na technologii Wire Arc Additive manufacturing (WAAM). Svarovaci
roboti umi navafit jeden az nékolik kilogram( materialu za hodinu,
a to s béznym svarovacim dratem. Diky tomu Ize vyrobit objemné
vyrobky o rozmérech az 2 x 2 metry s nizSimi naklady a rychleji nez s
pouzitim béznych technologii.

Konkrétni vysledky

Spolecnosti aktivni pro lodni a off-shore jako napf. Huisman, Heere-
ma a Keppel Verolme se na tom podili se svymi vyrobky. Prvni dva
dily, které byly Uspésné vytisknuty za pomoci svafovacich robotu jsou
dvakrat zakfiveny dil, ktery byl inspirovan ¢epeli lodniho Sroubu a
zdvihaci hak.

Normalné by takové dily byly opracovany z odlitku. Obvykle by
dodavka dilu z odlitku zabrala nékolik tydn( az nékolik mésicd. Svaro-
vaci roboti dokoncili tento testovaci kus béhem nékolika hodin a poté
se obrousil a nalestil.

RAMLAB

T ) S

Sustainability Factory — project
TIMA

Sustainability factory (Udrzitelna vyroba) je prvnim Fieldlabem, které-
mu Valk Welding poskytl své znalosti a zkusenosti v oblasti svafovani
robotem. Tento Fieldlab se zabyva projektem ,Applied Innovations Ma-
ritime Automation’ (TIMA), v ném Sustainability Factory spolupracuje

s partnery na vyvoji, prototypech a testovani novych metod ve vyrobé
lodi a lodnich komponent. Technologické inovace se nachdzeji pfevainé
v moznostech automatického svarovani velkych lodnich komponent
pfimo z dat CADu.

Projekt TIMA ma také socialni a vzdélavaci aspekty. Tyto aspekty se
zaméruji na otazku ,,Jak mGZeme zapojit starsi zaméstnance do novych
procesl a automatizace?” Tento projekt je na t¥i roky a Sest mésicd jiz
uplynulo. Uéastnici ocekavaji, ze prvni hmotné vysledky budou schopni
prezentovat za dva roky.

el
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Svédsky dodavatel by rad

vyuzil svarovaci roboty,

Hoganias Verkstad je jediny ve svém
regionu, a to diky svatovacimu
robotu pro malosériovou vyrobu

Dag Richardsson: ,,Nyni
jsme dodavatelem, ktery
umi dodat certifikované,
robotem svarené vyrobky“

Pfestoze Svédsko je v pouzivani robott jednou z nejroz-
vinutéjsSich zemi, v zemi je velmi malo dodavateli, ktefi
pouiivaji svarovaci roboty pro malé série. Ale Svédsky
dodavatel Héganas Verkstad je vyjimkou. Spolecnost se
ted' nachazi v jedinecné pozici, a to diky instalaci svafo-
vaciho robota od Valk Welding a faktu, Ze maji obrabéni

Hoganas Verkstad dostal zakdzku, aby vyménil vazniky doprav-
niho znaceni nad Svédskymi dalnicemi, protoZe soucasné stavby
nevyhovuji nejnové;jsim natizenim EU. Dag Richardson: ,,Byli
jsme jedna z mala spolecnosti, které byly schopné dodat tyto
vazniky, které splriovaly EN-1090. S ohledem na velky pocet a
spoustu rlznych velikosti, které budou zapotfebi, jsme se hned
zaméfili na to, Ze pouzijeme svarovaciho robota. V té dobé jsme
neméli absolutné zadné zkusenosti s pouZivanim svarovacich ro-
botd a co vic, produkt ndm pfisel pro svarovaciho robota docela
sloZity. Diky moznostem, které nabizelo off-line programovani a
vyhledavani pozice svarového spoje, jsme se rychle obratili na
Valk Welding. Navstéva firmy Henjo, dalSiho Svédského uZivatele
Valk Welding systému, spole¢né s obchodnim zastupcem od Valk
Welding pro nas byla rozhodujici.”

Jednoduché programovani

,,KdyZ pouZzivate robota, aby svaroval malé série, programovani
nesmi trvat déle, nez by trvalo svarovani ru¢né. Nutnosti je
off-line programovaci systém, ktery se ovlada rychle a jednodu-
Se. Vérime, Ze nejlepsi moznosti v off-line programovani nabizi
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pod jednou a tou samou stfechou. Héganas Verkstad
nyni dodava malosériové certifikované svarovaci prace

s vysokou a neménnou kvalitou. Vykonny reditel Dag
Richardson: ,,Nyni miZeme dodavat certifikované svafo-
vaci prace za konkurencni ceny. Doufame, Ze praci, ktera
se nyni déla v zahraniéi vratime zpét do Svédska.”

Valk Welding. S jejich off-line softwarem DTPS je mozné pouzit
svafovaciho robota pro riizné veliké série. Caste¢né také diky
uzite¢nym nastrojlim software prevezme hodné programatorské
prace, takze i tézko dosazitelnd mista mohou byt naprogramova-
na snadno a rychle. Valk Welding dodal celou instalaci svaro-
vaciho robota vcéetné programd k prvni sérii, ktera obsahovala



Hoganas Verkstad se zrodil z byvalé 250 let staré dilny Hoganas AB, coz je
svétovy hrac na poli s Zeleznym praskem. Ve svych budovach o rozloze
7 500 m2 mUzZe Hoganas Verkstad obrabét, brousit, kalit, tryskat, opravo-

vat a svarovat s kapacitou 50 zaméstnancu.
www.hoganasverkstad.se

400 nosnikd. Valk Welding nam byl v Sledovani $vu

pocatecnim obdobi velice ndpomo- Svafovaci robot Panasonic TM-1800WG3 se
cen. Po zaskolovacim obdobi jsme byli pohybuje po 14 metra dlouhém pojez-
schopni si rGzné dily programovat du. Spole¢né s podavacem mé optimalni
sami,” vysvétluje Dag Richardson. ptistup ke véem mistiim na vyrobku o délce

www.youtube.com/valkwelding:
A customers journey into welding
automation

12 metr(. VSechny vyrobky se svatuiji
technologii MAG. ,,Druhym dulezZitym
pozadavkem, ktery jsme méli, byla rych-
1 a efektivni detekce polohy svarového
spoje. Dusledkem toho, Ze jsme méli
velky pocet vyrobkl riznych velikosti a
raznych toleranci, zde existovalo riziko,
Ze by robot mohl svafovat mimo poza-
dovanou drahu. Valk Welding pouziva
svou vlastni detekci dratem ,Quick
touch’, kterd okamZité zajisti prepocet
programu na zakladé zjisténych odchylek
v rozmérech, které najde. Je to perfektni
systém, ktery zajisti, Ze svafovaci robot
provede svar na spravném misté,” rika
Dag Richardson.

Hledadme nové obchodni
ptilezitosti

,Vyroba nosnikll byla nasi prvni objed-
navkou, ke které jsme poufZili svarovaci
roboty a nyni hleddame nové obchodni
prilezitosti. M{iZeme vstoupit na nové
trhy, coZ je dobré pro rlst spole¢nosti.
Diky tomu, Ze mame svafovnu a obrabé-
ni pod jednou stfechou, jsme skutec¢né
jedine¢ni ve Svédsku a mGzeme dodavat
certifikované svarovaci prace o vysoké
kvalité za konkurenceschopnou cenu,”
vysvétluje Dag Richardson.
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https://www.youtube.com/watch?v=1j1DgSA4rXQ
http://www.hoganasverkstad.se

BELGIE e e g o o,

Vyrobce kancelarského nabytku
hleda s pomoci nového svarovaciho

robota maximalni flexibilitu

ROBBERECHTS

Manager Jef Van Gael: ,Cena a
doba doddni jsou dlileZité aspekty,
pokud chceme udrZet konkurencni
vyhodu na trhu.”

Robberechts nedavno dodal objednavku na 1
200 skrinék, stold a zasuvkovych dili béhem

4 tydnd, z nichz, nékteré byly vyrobeny na
miru. ,, Toto se nemUze stavat pfili§ Casto, ale
ukazuje to, co nase spolecnost také zvladne”,
fika Jef Van Gael. Jejich hlavnim obchodnim
zamérenim je vyroba kancelarského nabytku,
vyrobce vyrabi zhruba 20 000 kust nabytko-
vych jednotek, to vie pod svou vlastni znackou
a dodava zejména do Francie a Beneluxu. Nohy
pro tyto jednotky se vyrabi v 250 variantdch

a ramy maji taktéz rdzné sirky, ¢i vysky. Kazda
varianta vyZaduje vlastni svarovaci program

a vlastni nastaveni svafovaciho pfipravku. Jef
Van Gael fika: ,, Az donedavna jsme to délali
manualné s pomoci tech pendantu. Dajise s
nim vyvolat z paméti opakujici se programy, ale
novy vyrobek se da naprogramovat pouze po-
kud robot nevyrabi. Software Panasonic DTPS
to vSak umoznuje zcela mimo robota.”

Velké rozdily v jedné rodiné produkt
Rozdily v rozmérech trubkovych noh a raml u
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Robberechts, ktery sidli v Turnhoutu v Belgii a zabyva se vyrobou kancelaiského na-

bytku planuje, Ze bude jesté vice optimalizovat flexibilitu svych vyrobnich procesu,

tak aby zvladl velkou rtiznorodost svych produkti. Spole¢nost proto zprovoznila dvé

nové robotické buriky, které maji byt programovany pfimo na zakladé z dat z CAD

systému. DalSim krokem je servo-mechanicka automatizace nastaveni svarovacich

pripravku. Jef Van Gael, Manager, CPIM vyroba, Investice, vyvoj vyrobkt a vyrob-

nich procesu: ,Cena a doba dodani jsou duleZité aspekty, pokud chceme udrzet

konkurencni vyhodu na trhu.”

pracovniho nabytku mozna nemusi byt tak vel-
ké, ale kazdd zména rozméru trubkovych stran
vyZaduje novy svarovaci program. ,,Kdyz jsme
se rozhodli zainvestovat do novych svarovacich
robotl od Valk Weldingu, tak jsme tim mohli
prejit na programovani off-line se softwarem
Panasonic DPTS. Diky tomu jsme obrov-

skou mérou zvysili produktivitu svarovacich
robotd, ale programovani vsech dilG o rlznych
rozmérech nas stale stoji spoustu Casu, ktery
vynakladame na pfipravu. Valk Welding mlze
nabidnout zautomatizovani programovani
svym fesenim APG, ale my jsme nasli zpUsob,
jak si to vytvorit sami za pomoci naseho vlast-
niho softwaru,” vysvétluje Jef Van Gael.

Geometrie z dat CADu

Trubky jsou nafiznuty laserem, a to trojuhel-
nikovym vyrezem na tfech stranach tak, aby
operator svarovaciho robota mohl trubku
jednoduse ohnout o 90 stuprid. Nohy ve tvaru
ucek se poté pripevni na pripravek tak, aby je
robot mohl svafit na tfech stranach. Svarovaci

programy vychazeji z geometrickych dat CADu
a umisténi svafovaciho hofaku pro vnitini a
vnéjsi uhly je naprogramovano softwarem od
Robberechtsu. Jednotlivé pozice jsou propoje-
ny s patfi¢nymi svafovacimi parametry v DTPS.
Zacali jsme sice s APG, ale od té doby jsme

si vyvinuli nasi vlastni aplikaci. Celkové vzato
nam to Setfi spoustu programovaciho casu pfi

xu

pripravé”, zdlraznuje Jef Van Gael.

Dvé identické svatovaci bunky

V Robberechtsu stédle pouZivali svafovaci
roboty od Valk Weldingu z roku 2000, mély

4 stanice, které obsluhoval jeden svarovaci
robot. Jef van Gael: ,,Staré roboty Panasonic
AW-660 jiz potfebovaly vyménit. Aby vse od-
povidalo nejnové;jsim potfebam, rozhodli jsme
se investovat do kompletni renovace, abychom
mohli pracovat s nejnové;jsimi technologiemi.
Namisto jednoho svafovaciho robota se ¢tyfmi
stanicemi, jsme se rozhodli pro dvé identické
svarovaci bunky, kazda se dvéma stanicemi.
Toto vzniklo na zakladé myslenky, Ze bychom



vzdy mohli duplikovat strategické vyrobni
procesy, tak aby nevznikly Zadné odstavky v
pripadé selhani vyroby. A také diky dvéma
svarovacim robotlim mame vice prostoru na
nakladku a vykladku.”

Universélni ptipravek a svarovaci stul
Z dvou paralelnich stanic je jedna vybavena
universalnim pripravkem a druha je vybavena
svarovacim stolem Siegmund. Obé stanice jsou
vybaveny fizenym polohovadlem. Robot Pana-
sonic TM-1800WG obsluhuje na osmi metro-

vém pojezdu stridave obé stanice. Jef van Gael:

,Univerzalni pripravek se da pouzit na spoustu
Casti, ze kterych se vyrdbi ndbytkové ¢asti. A
proto ho vyrabime v sériich od 100 do 1000
kust. Svarovaci stll Siegmund pouZivame na
kusovou vyrobu. Tim si udrzujeme flexibilitu.”

Konfigurace automatického ptipravku
Aktudlné operatofi nastavuji pripravky manu-
alné. Jef Van Gael: ,To znamena, Ze pro malé
Sife operatofi nastavuji upinky mechanicky. |
prestoze jsme zavedli systém rychlé vymény,
chtéli bychom automatizovat nas systém zave-

denim servo-mechanického tizeni upinek, které

je spojeno s programy svarovaciho robota.

Jakmile toto doresime,
budeme schopni svafrit
robotem i jednokusovy
vyrobek “

Hleddme podobné
produkty

Rozsirujici se digitali-
zace prace silné snizila
poptavku po skrinkach
v kancelarich. Jef Van Gael: , A proto hledéame
podobné vyrobky pro nemocnice, skoly atd.,
které mizeme vyrobit z oceli. Ale vybavovani
kancelafi stale zdstava nasi hlavni prioritou.

Se soucasnymi metodami, které vyuzivame

ve vyrobé, nase budoucnost vypada slibné.
Obzvlasté diky novym svafovacim robotim ted'
muzeme vyrabét vyrobky, které jsou konku-
renceschopné a ve velké kvalité, aniz bychom
ztraceli flexibilitu.

www.robberechts.be

Mladi a robotické technologie

AZ doneddvna se programy na vyuku tech-
nickych pracovnik( velmi malo zamérovaly
na soucasny stav v oboru, ktery velmi ¢asto
vyuziva nové technologie, které jesté nejsou
soucasti vyuky technickych obord. Podnika-
telské spolky, vzdélavaci instituce a verejna
zastupitelstvi proto spustily iniciativy, pro
zlepSeni navaznosti mezi technickou vyukou
a skute¢nou praxi v oboru. Za posledni tfi
roky se proto na nékolika mistech v Nizozemi
odstartovaly regiondini vyukové programy, v
nichzZ je robotika povinnd. Regiondini vyukové
centrum v Dordrechtu je jedno z mnoha
technickych instituci, kde se nyni studenti uci
pracovat s roboty od Valk Weldingu v Sustai-
nability Factory. V Sustainability Factory se
studenti uci pracovat s modernimi technologi-
emi, které umi vyrobit vice za méné energie.
V tomto ohledu se svarovaci roboti podileji
na udrzitelné vyrobé. Studenti také mohou
pracovat na skutecnych ukolech, které jim
zadaji spole¢nosti.

Prvni studenti uz pracuji ve Valk Wel-
dingu

Jan Van Persie je prvnim studentem, ktery
pracuje pod zastitou tohoto programu ve
Valk Weldingu. ,V Sustanability Factory jsem
se toho od vysokoskolakl hodné naucil, ale
také jsem se hodné pfiucil z ukold, které

jsem dostal ve Valk Weldingu.
Diky tomu jsem dostal svou
prvni praci, kterd se aktualné
sklada ze ¢tyr pracovnich dnt
a jednoho skoliciho dne. Chci
ve Valk Weldingu pokracovat

a stat se specialistou roboti-
ky,“ fika Jan Van Persie. Jan
inspiroval i svého spoluzika
Marcela Jobse, ktery také pfi-
Sel pracovat do Valk Weldingu.
Mame hodné studentll i z
jinych programd, ktefi se chys-
taji pracovat ve Valk Weldingu
az dokonci své staze a statni
zkousky. Sdm Adriaan Breore
také zUstal ve Valk Weldingu
poté, co zde dokoncil svou staz.

Kazdy je zaméstna

Valk Welding se podili na vyukovych progra-
mech tim, Ze nabizi prednasky. Remco Valk:
,,Byli bychom radi, kdybychom vidéli soucas-
nou mladou generaci technik, jak se u¢i na
zarizeni, které tady vyrabime. Pokud spojime
Sustainability Factory a praci u nds, bude to
ta nejlepsi moznd spoluprace. Vyhodou je, ze
tito studenti jsou pak okamzité zaméstnatelni.
Mladi lidé jsou pfirozenym zdrojem novych
technikd. Mladi lidé vyrdstaji v digitalnim

"= \WALL U FAIvic -w-.'_" o

zleva doprava: Jan, Marcel, Marc, Job, Siebe
a Roaldo

svété a na urcité véci se divaji jinak, protoze
nikdy se nemuseli zabyvat prekdzkami, které
existovaly v minulosti.”
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BELGIE

Spole¢nost Faymonville

svaruje cely podvozek pomoci robota

Spolecnost Faymonville, ktera se zabyva vyrobou podvalniki pro dopravu
tézkych nakladu, nyni, poté co po mnoho let provadéla svarovani dil¢ich

sestav na robotech, uvedla do provozu rozsahly svareci roboticky systém,

ktery svafuje kompletni podvozek. Diky tomu mohla spolecnost vyrazné zvy-

Sit efektivitu své malosériové svareci vyroby, zachovat si svoji konkurencni

vyhodu v Belgii a posilit svoji pozici v Evropé.

Yves Faymonville: ,,Svarovani
je stéZejni ¢asti nasi vyroby.”
www.faymonville.com

Spolec¢nost Faymonville, kterd zaméstnava

760 osob v 5 lokalitach v Belgii, Lucembursku,
Polsku a Rusku, vyrabi ro¢né vice nez 2000
jednotek. Spolecnost se specializuje na vyrobu
zdkaznicky uzplsobenych podvalnikd pro vyji-
mecnou prepravu, které se stavi v rozmanitém
provedeni. Nejnovéjsim konceptem je koncept
COMBIMAX: podvalnikovy systém pro dopravu
tézkych nakladi sestaveny ze standardizova-
nych moduld. Spole¢nost Faymonville tedy
nabizi podvalnikovy systém, ktery je mozné
flexibilné sestavit podle pozadavk( zdkaz-
nika. Spolec¢né s univerzalnimi spojkami je
tento koncept ve svété prepravy jedinecny a
revolucni.

NavrZeno pro robotické svafovini
Provozni reditel a spoluvlastnik spolec¢nosti,
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FAYMONVILLE

TRAILERS TO THE MLAX

Yves Faymonville fika: ,Svarovani je stézejni
¢asti nasi vyroby. Proto jsme pouZzivali 20

let roboty Valk Welding ke svarovaci vyrobé
,mensich” soucasti do hmotnosti 1500 kg. Za-
vedeni konceptu COMBIMAX vedlo ke vzniku
myslenky pouZzivat robota ke svareni komplet-
nich sestav. Kazdy modul je tudiZ navrzen tak,
aby mohl byt svarfen pomoci robota. ,Moduly
COMBIMAX se v soucasnosti stale jesté svareji
rucné, ale od uvedeni na trh pracujeme na
konceptu nového svarovaciho robotického
systému.

Svéreci roboticky systém o rozmérech
8,5 x 27 metra

Spolecnost Valk Welding nakonec postavila
svareci roboticky systém, ktery se sklada z
nékolika stanic, aby mohl robot také svaret

dil¢i sestavy pfi zménach podvozki. Cely
systém méfi priblizné 8,5 x 27 metr(, véetné
bezpecénostniho oploceni.

Velké a tézké podvozky se polohuji pomoci
dvou synchronné fizenych polohovadel, které
dokazou manipulovat s bremenem o celkové
hmotnosti 10.000 kg s maximalni délkou
podvozku 12 metrd. Dva svarovaci roboti jsou
namontovani 3osém pojezdu XYZ, aby byly
vSechny svarovaci polohy optimalné pfistup-
né.

Vzhledem k prepravé tézkych naklad( na
verejnych silnicich je kvalita svarovani pro
spole¢nost Faymonville prvorada. Proto se
rovnéz vyuziva svarovaci proces s ,hloubkovou
penetraci®, ktery je u robotd Panasonic WGH
standardem. Tim je zaruceno velmi hluboké
tavné zavareni, aby mohla byt rovnéz uzp-



http://www.faymonville.com

sobena pfiprava svarového svu tak, aby doslo
k vyznamnému sniZeni naklad( na svafovani.
Dokonald poloha pfi svafovani ma zde nejvétsi
vyznam, a proto byl zvolen systém s celkem 22
fizenymi osami.

Offline programovani

S ohledem na velmi malé série a velikosti/
hmotnosti vyrobk{ bylo nutné pouzit offline
programovani. Toto byl rovnéz jeden z roz-
hodujicich divodd, proc¢ byl tento projekt
zrealizovan spolu se spolec¢nosti Valk Welding.
Velmi dlleZité je jak snadnost pouZivani toho-
to softwaru, tak i know-how spolecnosti Valk
Welding. Software DTPS software je spolec-
nym jmenovatelem béhem celého probihajici-
ho rozvoje smérem k vyssi flexibilité.

Thick Plate

Tézké konstrukce vyZaduji prakticky ve vech
pripadech inteligentni vyhledavaci algoritmy,
aby bylo mozné se pohybovat v ramci tole-
ranci pro vyrobek, a vicevrstvé svary. Tradi¢ni
programovani by zabralo obrovské mnozstvi
Casu. Spolec¢nost Panasonic nabizi softwarova
reSeni zejména pro ucely, jako jsou tyto. Spo-
le¢nost Faymonville vyuziva tento software k
naprogramovani nového vyrobku kazdy den
a je jednou z nejschopnéjsich spole¢nosti,
které dokaze radné vyuzivat moznosti tohoto
jedinec¢ného softwaru.

Zachovéni konkurenceschopnosti
Svarovaci roboticky systém je nainstalovan v
zavodé v Belgii. Yves Faymonville rika: , Kvdli
vysokym mzdovym nakladdm se stal Bullin-

gen nasi nejdrazsi vyrobni lokalitou. Nejlepsi
zpUsob, jak tuto situaci zlepsit, bylo zlepseni
svarovaciho robotického systému. Dokazali
jsme vyznamné snizit dobu zpracovani a Ihity
dodani, a také jsme dokdzali uspofit naklady.
Spolecnost Valk Welding ndm zajistila tento
svarovaci roboticky systém od jeho navrhu

az do jeho zavedeni, a rovnéz nam poskytuje
naslednou podporu po prodeji.”

Po celé Evropé

PFivésy spolecnosti Faymonville se prodavaji
po celém svété prostiednictvim sité prodejca.
Spolec¢nost Faymonville ma provozovnu i v
Rusku. Yves Faymonville fika: ,Mdme v pldnu
zde provadét sestavovani specifického typu
podvalniku a dil¢i sestavy pro tento typ pod-
valnikl budeme vyrabét tady*“.
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SKOTSKO

Simon Harrison:,Valk Welding
je uzasna firma“

Jeden z nejvétsich dodavatell v jiznim
Skotsku Had-Fab s.r.0., zaméstnava 145
lidi a pouziva roboty od Valk Weldingu
na velké zakazky spojené s obnovou
londynského metra. ,Nemohli jsme najit
dost lidi, ktefi by svafili 15 000 konzol. A
na takovyto objem je i tak lepsi pouzit
svarovaci roboty. Diky robotiim od Valk
Weldingu a off-line programovani v
kombinaci s osobnim pfistupem, byla
nase vychozi pozice velmi uspokojiva.
Ted budeme vice vyuZivat svafovaci a fe-
zaci roboty,” vysvétluje vykonny reditel
Simon Harrison.

HAD-FAB'IR

LIMITED

»2Robotizace urcuje nasi budoucnost”

Jeden z nejvétsich dodavatell v jiznim Skotsku
Had-Fab s.r.0., zaméstnava 145 lidi a pouziva
roboty od Valk Weldingu na velké zakazky
spojené s obnovou londynského metra. ,Ne-
mohli jsme najit dost lidi, ktefi by svafili 15
000 konzol. A na takovyto objem je i tak lepsi
pouZzit svafovaci roboty. Diky robottiim od Valk
Weldingu a off-line programovani v kombinaci
s osobnim pfistupem, byla nase vychozi pozi-
ce velmi uspokojiva. Ted budeme vice vyuZivat
svarovaci a fezaci roboty,” vysvétluje vykonny
feditel Simon Harrison.

Had-Fab navrhuje, vyrabi a sestavuje ocelové
a hlinikové konstrukce pro prenosy energii,
ale také pro Zeleznicni a telekomunikaéni
primysl. Dodavatel stavi pylony, véZze a nosné
konstrukce, ale taktéZz druhotné ocelové kon-
strukce jako jsou napfiklad schodisté, Zebriky
a mosty pro tento sektor. Had-Fab aktudlné
ziskal zakazku na svareni 15 000 konzol pro
renovaci londynského metra. ,V dnesni dobé
takova zakdzka nikomu nepfijde jako vyzva.

A proto jsme se rozhodli zainvestovat do
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svarovaciho robota. KdyzZ jsme si prohlizeli, co
aktualni dodavatelé robotll nabizeji, vidy jsme
narazili na jeden a ten samy problém,” rika
Simon Harrison.

Ve vjednom

Britsky dealer Voortman doporucil Simonu
Harrisonovi, aby si promluvil s Valk Welding.
Simon Harrison: , Navstivil jsem na veletrh Eu-
roBlech v Hannoveru, abych se podival na Valk
Welding a fekl jim co potrebuji. Jejich pristup,
a hlavné systém vse v jednom mi okamzité
ucaroval. A také jejich off-line programova-

ni, které umoZnuje naprogramovat robota,
navrhnout pfipravek a naplanovat produkci,
coz zajisti optimalni vyuZziti robota. Vzhledem
k faktu, Ze méli jednoho svarovaciho robota
na H rdmu skladem, mohli jsme zacit relativné
brzy. Kdyz jsme si prebirali celou instalaci v
Alblasserdamu, méli jsme moznost nahléd-
nout pod poklicku Valk Welding a to nas zcela
ujistilo, Ze jsme si vybrali spravné.

Vyzva pro mladé zaméstnance

Simon Harrison véri, Ze technologie a vse co
je spojené s procesem robotizace svarovani je
pro mladé lidi zajimavé. ,Maji zkuSenosti s po-
Citaci a naprogramovani svafovaciho robota,
navrhnuti svarovacich praci a ovladani celého
procesu vidi jako vyzvu. Diky tomu mame
moznost mladym zaméstnanctiim dat urcité
zkusenosti a znalosti z oblasti technologii,”
vysvétluje Simon Harrison.

Osobni ptistup

Osobni pfistup Valk Weldingu pfiSel Simonu
Harrisonovi jako pratelsky a Cestny. ,,Je radost
s nimi spolupracovat. Diky osobnimu pfistupu
a technologiim, které Valk Welding nabizi, je
to UZasna spolec¢nost,” fekl Simon Harrison.

Projekt s robotem bude pokracovat
Svarovaci robot na H ramu se aktudalné pou-
Ziva pouze na zakazku zavésnych konzoli, ale
potom se bude pouZivat i na jiné vyrobky. ,A
nebudou to jen velké série. Chce zacit pouzi-




Remco H. Valk o
Brexitu

Remco H. Valk stale vidi dostatek prile-
Zitosti pro dodavky svarovacich robott
do Skotska, Irska a Anglie. , KdyZ pomi-
neme fakt, Ze je stale tézsi a tézsi najit
lidi, ktefi umi svarovat, tak vzhledem

k tomu, Ze po Brexitu jiz nebude tak
snadné ziskat povoleni k pobytu, bude
o to narocnéjsi najit levnou pracovni
silu. Nasledkem toho bude opravdu
jen malo svarecd ochotno pracovat za
nizkou hodinovou mzdu, a to povede k
nasledné vyssi poptavce po svarova-
cich robotech,” fika Remco H. Valk.

Had-Fab vyrobil v Lelystadu
umélecké dilo
Had-Fab také vyrobil dilo ,Exposure’

na nabrezi Lelystadu (v Nizozemi).
,Exposure’, coz je muz v podrepu, vy-
tvofil britsky umélec Antony Gormley.
Celd stavba vazi 60 tun a Uplné celou
ji vyrobil Had-Fab v Trenentu (pobliz
Edinburghu) a po ¢éastech poslal do
Lelystadu a nasledné sestavil v roce
2010.

vat robota na svarovani a fezani velkych
kus(. UZ na tom s Valk Welding pracujeme.
www.hadfab.co.uk

Francouzsky trh

objevuje nové moznosti ™"

Kdyz Valk Welding France zacal v roce 2013 fungovat, ocekavalo se, Ze pocet za-
méstnanci vzroste za 5 let z 10 na 15. Prodeje svafovacich robott francouzskym

spoleénostem nyni narostly natolik, Ze po¢et zaméstnanct se jiz blizi planované-

mu ¢&islu. Reditel poboéky Valk Welding France Michael Devos povazuje techno-

logie a pristup s jakym Valk Welding pomaha ostatnim evropskym zemim za zcela

nejdulezitéjsi pro rist spolecnosti. ,Valk Welding probudil velkou éast francouz-

ského trhu.”

Valk Welding France vitd novou administrativni posilu Anaise Luelovou
a pracovnika podpory prodeje Quentina Carvalho

Valk Welding se zaméroval na vyvoj reseni
pro flexibilni automatizaci svarovani,
francouzsti integratofri robotickych reseni se
vice zamérovali na velké sériové produkce,
napft. v automobilovém primyslu, namisto
na malovyrobu ve francouzskych malych a
stfednich podnicich. Zde vidél Valk Welding
prilezitost a mezeru na trhu a nabidnul
sektoru malych a stredné malych podnikd
své znalosti a produkty. ,,Francouzské malé
a stfedné malé podniky si nebyly védomy
moznosti, které skyta flexibilni automati-
zace. Francouzsky zpracovatelsky primysl,
se taktéz potyka s poklesem objemu sérii,
nakupovanim dle spotreby a vyrobou na za-
kazku. Zatimco belgicti a holandsti vyrobci
a dodavatelé svou robotickou automatizaci
tomuto trendu jiz prizpUsobili, francouzské
malé a stfedni podniky jsou v této oblasti
stale pozadu. Pokud se zaméfime na ro-
botické svarovani a automatizaci, ziskame
tim pro Valk Welding obrovsky potencial,”
vysvétluje Michael Davos.

Cely projekt na jednom misté

Nasi strategii ,vSe pod jednou strechou’
povazuji francouzské spolecnosti za jedinec-
nou: Na jednou misté vyridime cely projekt,
véetné poprodejniho servisu. To samé plati
pro zafizeni? Oboji, jak svarovaci robot a

zdroj tvofi jeden sladény systém, na ktery
jsme pridali svafovaci horak, drzak horaku,
kalibracni systém a také nasi vlastni laserovou
kameru (Arc-Eye), coz je jedinecny nastroj,”
vysvétluje Micheal Devos. , A také, jakozto
stiedné velka rodinnd firma mame malou
hierarchii a méné vnitrnich formalit oproti
francouzskym spole¢nostem, diky tomu jsme
daleko rozhodnéjsi a pohotovéjsi.”

Pro priklad zminiuje Devs MIC Tolerie, coz je
francouzska spolecnost, ktera vyrabi v malych
sériich a uz nékolik let hleda automatizované
reseni. Tato firma narazila na Valk Welding

v primyslovém Casopise. ,Valk Welding byl
schopen splnit co jsme poZadovali. Nasli
jsme, co jsme hledali uz nékolik let,” fika
Régis Porcher z MIC Tolerie.

Velky nartist béhem tii let

Valk Welding France nyni rozsifil své zazemi,
aby mohl poskytovat sluzby vice spole¢nos-
tem. Nyni ma 15 pracovnik, ktefi se podili
na kazdodennich ¢innostech na francouzském
trhu. Valk Welding France v Lacroix-Saint-
Quen zcela nezavisle poskytuje vse od admi-
nistrativni podpory pres servisni podporu,
softwarovou podporu, dema a prodeje. ,My
si zajistujeme nabidky a smlouvy, pouze
podpora a vyroba systém je v Nizozemi,”
vysvétluje Michel Devos.
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Flexibilni vyroba automobilovych
komponent”

POLMOstréw vyrabi sirokou skalu vyfukového potrubi v malych sériich

V polském automobilovém primyslu je roboticka automatizace
velmi dobfe vyuzivana. V tomto konkrétnim odvétvi je roboticka
automatizace zcela nezbytnou soucasti, pokud chceme udrzet vy-
sokou kvalitu a kratké dodaci lhity. Nejvétsi vyrobce vyfukovych
systému pro aftermarket ve stfedni a vychodni Evropé POLMOs-
trow si poridil roboty od Valk Weldingu jiz pred péti lety a ziskal
tim obrovskou konkurencni vyhodu. Osm robotd od Valk Weldin-
gu nyni pracuje nepretrzité ,ruku v ruce ve vyrobnim zavodé v
Ostrowie Wielkopolskym.

POLMOstréow vyrabi a dodava vyfukové systémy, na tomto trhu se pohybuji
jiz vice nezZ 40 let. Denné vyrobi od 8 000 po 10 000 kusud. Na toto mnoz-
stvi spotrebuji okolo 60 tun oceli denné, tedy asi 10 az 12 000 tun rocné.
,Nase vyroba obsahuje asi 3 000 modeld a souéastek,” vysvétluje technic-
ky manger Marek Stefanski. ,Vzhledem k tomu, jak mame Sirokou Skdlu
vyrobkd, potfebujeme vyrobu, kterd je uzptsobena pro velkou riiznorodost
a malé série. Kvalita a dodaci lhaty jsou pro nase klienty absolutné a zcela
nejdulezitéjsi. Na postupy v sériové vyrobé a terminy dodéni je automobilo-
vy pramysl velmi citlivy.”

Konstantni kvalita

Velice dllezité jsou dovednosti nasich zaméstnancd. ,,Nyni mame obrovsky
problém najit kvalifikované zaméstnance a obzvlasté svarece,” rika Marek
Stefanski a pokracuje: ,,Pokud se spoléhdame pouze na dovednosti nasich
zaméstnancd, vystavujeme se velkému riziku. Na zaméstnancich a jejich
schopnostech zalezi, zdali pfesnost bude u opakovanych Ukon( stejna.
Razni zaméstnanci se stavi k detaildim rdizné, jsou pomalejsi nez roboti a
nemohou pracovat kazdy den v tydnu. A proto jsme zacali uvaZzovat o robo-
tické automatizaci jiz od pocatku.”

Dukladny vybér

V automobilovém prdmyslu neni mozné fungovat stylem pokus omyl,
protoZe konkurence vdm vzdy dychd na zada. Cely proces, kdy si vybirate
dodavatele robotl do primyslu je velice ndroc¢ny proces a je tfeba provést
fadu testd.

Pro robotizaci jsme se rozhodli, kdyZ spole¢nost zaméstnavala 600 lidi, z
nichz 200 byli svareci,” fika Marek Stefanski. ,,Cely vybér dodavatele spo-
Cival v hloubkové analyze technickych moznosti a kompetenci dodavatele.
Svarovani tlumica spociva ve svarovani tenkosténnych c¢asti kratkymi svary.
Po nékolika Uspésnych testech, které proved| Valk Welding ve svém demo
centru v Ceské republice, jsme se rozhodli pokracovat v préci spoleéné s
Valk Welding,” fika Marek Stefanski.

Flexibilni systém

Chtéli jsme implementovat komplexni systém, ktery bychom mohli pouzit
nejen na nové, ale i na stavajici vyrobky, pfi pouziti nasich vlastnich hard-
warovych a softwarovych moznosti. ,Dodali jsme pomérné jednoduchy ro-
boticky systém se dvémi pracovnimi stanicemi vybavenymi polohovadly”,
vysvétlil Jakub Vavrecka branch manger Valk Welding CZ. , Klient vyZadoval
maximalni flexibilitu, aby mohl rychle vyménit pfipravky pro jiny vyrobek.
Doporucili jsme Quick Touch (vyhledavani koncem svarovaciho dratu),
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POLMO Servisni technik Polsko

- Poté co Tomasz Pyka, technicky poradce pro
region Polska, udélal na polském trhu spoustu
POLSKO pionyrské prace, dodavky svarovacich robott

do polskych firem se ve spolupraci s Valk
Welding CZ prudce navysily. Remco H. Valk:
,,Prijem objednavek jde dobre, mame i velkou
objednavku na Ctyri roboty, které dodame na
podzim 2017 do firmy na vychodé Polska. To je
pro nas dlivod posileni naseho tymu o lokalni-
ho servisniho technika, ktery se bude podilet
na servise a instalacich v Polsku.”

abychom se vyporadali s tolerance- pro béznou udrzbu, jsme méli ihned
mi pfipravy vyroby,” vysvétlil Jakub k dispozici. Dalsi véci mlize dodavatel
Vavrecka. dodat ze zasob. ,Jsme spolecnost, kte-
Marek Stefanski souhlasil: ,KdyZ jsme ra si spoustu véci zafizuje sama,” ekl
zacali spolupracovat s Valk Weldin- Marek Stefanski. ,,Jsme velice radi, ze
gem, nebyli jsme si zcela jisti, co od nase spoluprace s Valk Weldingem jde
toho cekat. Prvniho robota jsme hladce,” dodal.

uspésné uvedli do provozu roku 2010.
Valk Welding ndam pro prvni vyrobky Dlouhodobé spoluprace
poskytl programy a pripravky. Pro dals$i  Vidime to tak, Ze nase zkusenosti a

vyrobky jsme se toho zhostili sami, spoluprace ve zpracovatelském pr-
zcela nezavisle, tak abychom mohli myslu ndm umoznuji se ekonomicky
krok za krokem rozsifit adaptovat na
pocet vyrobkd pro sva- to, co zakaznik
fovaciho robota. Kon- POLMOstréw je jediny vyrobce pozaduje, kdy?
cept od Valk Weldingu vyfukovych systéma v regionu, chce ziskat

nan_1 ;.)<.)skytl rT]aX|ma_[n| ktery poutivé roboty. A diky pr|Ie2|tost|Ia. vy-
flexibilitu. V néasleduji- ’ ) hody, které jsou
cich letech jsme pocet tomu ma POLMOstréw konku- v robotice,” fekl
robotd rozsifili na rencni vyhodu. Jakub Vavreé-
soucasnych 8.“ ka. ,,Spole¢né
jsme Uspésné
Servisni podpora a ndhradni dily  optimalizovali vyrobu. Jsem si jist,

Marek Stefanski také podtrhnul zcela Ze i to stoji za Uspéchem spolecnosti
profesionalni spolupraci po samotné POLMOstrow jako takové,” dodal.
instalaci bunék se svafovacimi roboty. www.polmostrow.pl

,,Poprodejni sluzby nezahrnuji jen
Skoleni zaméstnancd, ktefi obsluhuji
svafovaci roboty, ale také Skoleni
zaméstnancu v pripadé jejich obmény.
| idrzba robott byla zvldadnuta na
jednicku. A proto jsme zfidili sklad
spotfebniho materialu v nasem
zavodé v Ostrowé.” To znamena, Ze
spotrebni dily, které jsou potfebné

pro POLMOstréw je velice dlezitd kvalita a rychlost robott
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Belgicky velvyslanec
navstivil Valk Welding

BELGIE

V ramci svych navstév inovacniho zpracovatelského a namoiniho priimyslu v Drecht-
stedenském regionu, belgicky velvyslanec pan Chr. Moornaert navstivil také Valk
Welding. Spolu se svou obchodni delegaci z oblasti Flander a ¢leny zastupitelstva
Drechtstedenu velvyslanec hledal moznosti vétsi spoluprace s inovativnimi spolec-
nostmi, které jsou napojeny na ndmofni sektor. Belgie a Nizozemi jiZ v této oblasti
spolupracuji. Valk Welding je jedna ze spolecnosti, které se orientuji na budoucnost
a je uzce spojena s belgickym trhem a belgickymi operacemi.

Generdlni reditel Adriaan Broere davd panu Chr. Hoornaert pokyny
Programovat svarovaci robot

Poté predstaveni spolecnosti jednatel Remco H. Valk a reditel Adriaan Broere z Valk Welding,
umoznili skupiné nahlédnout do pozadi svafovaci robotiky. Valk Welding dodava svafovaci vy-
baveni a pozdéji také robotické systémy jiz pres padesat let, diky témér tisicovce instalaci sva-
fovacich robotl ma v Belgickém zpracovatelském primyslu velmi hluboké koreny. Spole¢nosti
jako Oceanco, Damen Shippyards, Heerema a dalsi dodavatelé pro lodni primysl jsou v regionu
Drechsteden silné zastoupeny. Nahlizeni na svét pohledem ,,jeden z nas” je charakteristické pro
tento region a vysvétluje silné zaméreni na regionalni spolupraci. Spolecnosti v tomto regionu
se spolecné podileji na posileni sektoru s inovativnimi technologiemi. Spoluprace s Belgii v
oblasti lodniho pramyslu nabizi regionu zcela nové moznosti“, uzavird Remco H. Valk.

Veletrhy a udalosti

Technische Industriéle Vakbeurs
Hardenberg, Nizozemsko

19-21 zafi 2017

Schweissen & Schneiden

Essen, Némecko
25-29 zari 2017

MSV

Brno, Ceska republika
09-13 Rijen 2017

Metavak

Gorinchem, Nizozemsko
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Tiraz
Valk Welding CZ s.r.o.
Podnikatelsky
aredl 323/18
CZ-742 51 Mosnov
Ceska Republika
tel: +420 556 730 954
fax: +420 556 731 680

info@valkwelding.cz
www.valkwelding.com
www.robotizace.cz

Valk Welding NL
Tel. +31 (0)78 69 170 11
Fax +31 (0)78 69 195 15

Valk Welding BE
Tel. +32 (0)3 685 14 77
Fax +32 (0)3 685 12 33

Valk Welding FR
Tél. +33 (0)3 44 09 08 52
Fax +33 (0)3 44 76 23 12

Valk Welding DK
Tel. +45 64 42 12 01
Fax +45 64 42 12 02

Valk Welding DE
Tel. +49 172 272 58 21
Fax +31 (0)78 69 195 15

Valk Welding PL
Tel. +48 696 100 686
Fax +420 556 73 1680

Valk Welding SE
Tel. +45 64 42 12 01

'Valk Mailing' je obcasnik firmy
Valk Welding zasilany zdarma
vSsem nasim partneriim.

Pokud chcete take dostavat vytisk

napiste na:
info@valkwelding.com
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