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Valk Mailing er sammensat med stor omhu af
Valk Welding. Fra idé til skabelse har vores team
arbejdet hardt pa at realisere dette magasin

og giver dig relevant information, inspiration

og indsigt i verden af svejseteknologi og
automatisering. For spgrgsmal, kommentarer
eller forslag, er du velkommen til at kontakte

os pa info@valkwelding.com. Tak til alle
medarbejdere og partnere, der har bidraget til

dette magasins succes.
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Keere laeser,

Velkommen til den fgrste udgave af Valk Mailing i 2024. Vi er
glade for at kunne dele denne nye udgave med dig, som er fuld

af inspirerende emner og innovationer.

| denne udgave fokuserer vi pa styrken ved

total automatisering, og hvordan det forvandler
produktionsprocesser. Vi viser, hvordan ubemandet produktion
muligggres af vores avancerede logistiklgsninger.

Vi diskuterer ogsa, hvordan Automatic Robot Programming
(ARP) letter overgangen til robotsvejsning for leverandgrer og
underentreprengrer. Vi har et szerligt fokus pa virksomheder,
der vaelger high mix/low volume-produktion eller
udelukkende producerer on-demand. Vi vil demonstrere,
hvordan vores teknologier kan hjelpe dem med at overvinde
manglen pa manuelle svejsere eller med at bevaege sig

vak fra serieproduktion og blive mere fleksible i deres
produktionsprocesser.

Derudover fremhaever vi Valk Welding’s rolle som
teknologipartner for andre integratorer. Vi er stolte af de

samarbejder, vi har opbygget, og er glade for, at vores
teknologiske Igsninger i stigende grad tilfgrer veerdi til

fremstillingsindustrien verden over.

Vi er ogsa stolte af at kunne praesentere en anden
verdensnyhed: ARC-EYE CSS-laserkameraet med Adaptive
Welding og Automatic Multipass-funktionalitet. Denne
banebrydende teknologi lover at saette skub i den tunge
svejseindustri i et hgjt mix/lav volumen, som ofte er typisk for
denne type industri.

Markedet aendrer sig, men hos Valk Welding bliver vi ved

med at ga fremad og skubbe til graenserne. Vi fortseetter

med at vokse med vores kunder og udvider vores geografiske
reekkevidde, og innovation er fortsat en prioritet for yderligere
at styrke vores loyale kundebase.

Vi haber, at du vil nyde denne udgave af Valk Mailing.
God laeselyst!

Peter Pittomvils (CCO Valk Welding Group)




Ubemandet robotsystem
med en buffer til 72 paller

Holland

Lacom Machinefabriek B.V. er en hollandsk metalspecialist

med en unik kombination af CNC-drejning, fraesning og
automatiseret robotsvejsning pa sit produktionssted i Budel.
11999 fik virksomheden sin fgrste Valk Welding-robot, og

siden begyndelsen af 2023 er ubemandet svejsning blevet en
realitet takket veere et nyt system med 72 pallepositioner. Driek
Lammers, teknisk direktgr hos Lacom, fortaeller mere om dette.

Sammen med Valk Welding og Kuunders Technoworks har
Lacom udviklet et unikt koncept til logistisk automatisering.
Robotsystemet omfatter en 30 meter lang lagerreol, der
indeholder paller med produkter fastgjort i fiksturer. “En shuttle
kgrer ubemandet gennem lageret, tager paller fra lageret og
placerer dem pa svejserobotten”, forklarer Driek Lammers.
“Svejserobotten genkender emnet, maler det, lokaliserer mulige
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afvigelser af svejsesgmme og begynder derefter at svejse. Bagefter
transporterer den selvkgrende enhed emnet vaek og henter det
naeste. Vi bestemmer selv produktsekvensen ved hjelp af HMI.”

Fleksibel og rummelig opbevaring

Takket vaere automatiseret logistik kan Lacom opbevare produkter
i op til 7 meters hgjde pa en af sine 72 pallepladser. Hver plads

kan rumme et langt produkt pa op til 3 meter og 1.500 kg eller

to kubiske produkter pa 1,5 meter pr. side. Lacom producerer
hovedsageligt sma produktserier af komplekse svejseenheder (hgjt
mix, lav volumen), bade til underleverandgrer og til egne svejsede
dele af Kinetic-lastbilkranerne, som virksomheden har produceret
helt in-house siden 2020.

Hurtigere programmering med DTPS

Lacom bruger DTPS offline programmeringssoftware i
kombination med ARC-EYE sgmsporingssystem. Driek Lammers
siger: “Vi var forblgffede. Programmering fra en offline-pakke,
lokalisering af produkter med sporingssystemet og svejsning,
det er fenomenalt. Kvaliteten af arbejdet er ogsa fantastisk. Da
vi vadlakerer mange produkter til slutkunder, kan vi helt sikkert
se forskel pd manuel svejsning. Kunderne betaler for kvalitet, og
det er derfor, vi ikke svejser nogen dele af vores egne produkter i
handen.”

Ubemandet svejsning 24/7

Valk Welding-robotcellen kan svejse ubemandet dag og nat takket
vaere automatiske systemer til udskiftning af trad og braender.
“Robotten kan skifte seks svejsebraendere,” siger Driek Lammers,
“det ser man naesten ikke andre steder.” Lacom vil udfgre 4.000
svejsetimer om aret med én robot, hvilket svarer til 10.000 timers
manuel svejsning med seks svejsere.

En robot svejser lige sad meget

som 6 manuelle svejsere pa et dr!

YLACOM

“Viville ikke have en stgrre svejseafdeling, og der er ikke flere
ledige svejsere her. Nu er vores gennemlgbstider utroligt hgje,
og selv opsatningstiderne pa vores bemandede svejserobotter
er blevet reduceret, fordi vi nu kan forsyne robotterne med flere
fixturjigs pr. produkttype.”

Klar til fremtiden

| gjeblikket laver Lacom flere og flere fixturer til et stigende
antal nye forsyningsprodukter og forbereder sig pa endnu hgjere
produktivitet. “Takket veere dette system har vi en meget hgj
kontinuitet og leveringssikkerhed, hvilket ggr det muligt for os

at udfase flere og flere bemandede svejserobotter. Nar robotten
nar sin maksimale kapacitet, kan vi skifte og opskalere meget
hurtigt med lave etableringsomkostninger, fordi alt allerede er
forberedt til endnu en Valk Welding-robotinstallation”, afslgrer
Driek Lammers.

www.lacom.nl

Se Videoen fra

Lacom her
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En ivaerksaetters ¢
indsigter fra 77- '
Bengt-Olof Ham

Sverige

Den svenske tech-entusiast Bengt-Olof Hammar voksede op med
at bruge sin fritid pa at rode med Meccano-sat. Som kun 16-arig
lykkedes det ham at reparere sin egen 1.200cc Indian-motorcykel.

Artier senere, i en alder af 77 &r, finder han fortsat lykken inden for
det tekniske omrade som succesfuld CEO og ejer af Hammar Group,

verdens fgrende producent af sidelaessere. Inspireret af hans rejse
spurgte vi ham om hans bedste rad til habefulde ivaerksaettere.

Hvad har bidraget mest til din succes som iveerksaetter?

“Naesten hver eneste dag, nar jeg tager pa arbejde, nyder jeg det.
Som ejer har jeg vaeret i stand til at overlade mange opgaver til
meget dygtige folk, som har vaeret hos mig i lang tid - mange i tyve
til tredive ar. Vi er som en familie, og alle er lige, hvilket er vigtigt
for vores forretning. Det er ogsa afggrende, at der er nogen, man
kan stole pa og fa rad fra: Nar man investerer mange penge i en ny
bygning, kan man ikke forudsige, hvordan markedet vil se ud tolv
maneder senere. Derfor tror jeg personligt, at en anden grund til
vores succes er Guds velsignelse.”

Du fortsaetter altid, selv nar du bliver zeldre. Hvorfor er det sa
vigtigt for virksomheder at blive ved med at bevaege sig fremad?
“Efter min mening betyder det at sta stille og ikke vokse, at man
langsomt forsvinder. Jeg @nsker, at alting skal blive ved med at
vokse, og jeg har altid planer for, hvordan det skal vokse: med

nye markeder, nye produkter, nye medarbejdere og ny teknologi.
Hvis vi fglger den samme vej som alle andre, vil vi opna de samme
resultater som alle andre. Men hvis vi gar forrest og ggr tingene
pa en ny made, sa bliver det fremtiden. Den, der har den klogeste
kunde, vinder, og jeg vil gerne vinde.”
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“Efter min mening
betyder det at sta stille
og ikke vokse, at man
langsomt forsvinder.”

- Brengt-Olof Hammer, CEO och dgare
av Hammar Group

Deler Hammar Group

“Ja, vi seetter begge pris
meget, og vi er begge spec
Da vi ledte efter en sorteringsrob
Welding, at det ikke var deres eksp
rigtige svar. Ligesom i OL, hvo
discipliner, blive
specialiserer dig, kan
at have mange produkter
marked og er meget specia

www.hammarlift.com

Hammar har fem vigtige rad til unge eller habefulde iveerkszettere:
1. Veerikke for bred; specialiser dig i én ting.

2. Hold produktionen in-house for at kontrollere kvalitet og tid.

3. Minimer din afhaengighed af banker for at undga problemer senere.

4. Hold dig vk fra bureauer og ga direkte til slutbrugerne for at lzere,
tilpasse dig, vaere fleksibel og have loyale szlgere.

5. Ga ud og eksporter. Med forskellige markeder har du flere ben at sté p3,

og de vil ikke vide, hvor stor din virksomhed er.
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Anden svejserobot ager
produktionen med 25-30%
hos Container Modul

Polen

Container Modul producerer specialiserede platforme og kroghejscontainere til lastbiler, og siden 2020 har de ogsa
produceret trailere. 1 2022 kgbte man den fgrste svejserobot til produktion af containerkomponenter, og et ar senere
besluttede man at investere i en stor svejsestation til komplette produkter i stor skala.

Container Modul beskaftiger omkring 170 medarbejdere og leverer hovedsageligt til det skandinaviske marked og i

mindre grad til Tyskland og Schweiz. “Vores prioritet er at skreeddersy vores produkter til den enkelte kundes behov”, siger
Katarzyna Okun, direktgr for Ryman-fabrikken. “Vores produkter er kendetegnet ved deres store volumen og lave egenvaegt.
Vi opnar lav vaegt ved at bruge hgjstyrkestal med hgj slidstyrke og hardhed.” Robotten skal opfylde disse krav ved automatisk
at korrigere braenderens bevaegelsesbane (takket vaere justering af dimensionstolerancer pa store produkter) og svejse
materialer, der er svaere at svejse, samtidig med at den giver mulighed for nem og hurtig programmering af nye produkter.
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s sevideoen

Teamwork har givet resultater

“Fer vi kgbte den fgrste robot, havde vi ingen erfaring med
robotsvejsning. At koordinere alle aktiviteter og tilegne os de
rette faerdigheder viste sig at veere den stgrste udfordring”,
siger Piotr Hawrylak, direktgr for teknik og produktion.
Container Modul valgte en trinvis tilgang til robotsvejsning
ved f@rst at kpbe en mindre station og derefter en stgrre. Den
lille station svejser containerkomponenter og reservedele til
containere som servicedele, mens den store station svejser
komplette kgretgjscontainere. Svejsefixturen, der er monteret
pa positioneren, er designet og fremstillet internt af Container
Modul. Besgg hos virksomheder, der bruger Valk Weldings
robotsystemer, gav dem mulighed for at vaelge det mest
optimale svejsefiksturkoncept.

Kvalitet betyder noget

“Vi laegger stor vaegt pa kvaliteten af vores produkter, som er
en af vores differentieringsfaktorer og konkurrencefordele”,
siger Piotr Hawrylak. Korrekt forberedelse af de dele, der skal
svejses, er vigtigt ved manuel svejsning for at sikre hgj kvalitet,
men det er endnu vigtigere ved robotsvejsning. Det hjelper
med at na fuld produktion pa robotstationen hurtigere og med
at opna den rette kvalitet og effektivitet. Tidligere processer
som pracisionsskaering eller bukning af metalplader er ogsa
vigtige for det endelige resultat. At tilpasse produktionen til
robotsvejsning kraever nogle gange strukturelle zendringer af de
fremstillede dele, men alt sammen med det formal at opna et
optimeret design, der reducerer produktionsomkostningerne og
samtidig forbedrer kvaliteten.

Produktionsforggelse pa 25-30

“Den vigtigste fordel er muligheden for at gge produktionen
med 25-30 %. | betragtning af den nuvaerende mangel pa
kvalificerede svejsere er det et stort plus. Operatgren behgver
ikke at vaere svejser, sa det er lettere at finde sddan en person
pa arbejdsmarkedet”, forklarer Piotr Hawrylak.

1 CONTAINER
» MODUL

Container Modul har allerede tre kvinder ansat som
robotoperatgrer, og de ggr et fremragende stykke arbejde. For
at lette arbejdet pa robotstationen er den udstyret med en
raekke funktioner, der ggr programmerings- og svejseprocessen
lettere. Det indebaerer offline virtuel robotprogrammering

ved hjaelp af DTPS-software samt fuld sensorfunktionalitet
som Quick Touch Sensing og ARC-EYE-laserkameraet.

Disse funktioner er vigtige vaerktgjer for Valk Welding-
robotanlaggene hos Container Modul.

Valg af den rigtige integrator

Container Modul begyndte at overveje robotsvejsning af sine
produkter for flere ar siden. “Vi talte med en virksomhed om at
indfgre det i vores produkter, men projektet blev ikke til noget,
fordi de ikke kunne opfylde vores krav”, siger Tomasz Piskorz,
produktionschef. “Efter et par ar dukkede emnet op igen, og vi
begyndte at lede efter en virksomhed igen. Vi inviterede flere
virksomheder til drgftelser, herunder Valk Welding. Vi matte
afvise mange virksomheder pa grund af deres manglende
erfaring med svejsning af produkter, der ligner vores. Gennem
samtaler og referencebesgg hos virksomheder, hvor Valk
Welding havde installeret sine robotter, indsa vi, at det var den
rigtige vej at g&”, slutter Tomasz Piskorz.

www.cmodul.pl

“Offline DTPS-programmering
reducerer implementeringstiden
og giver mulighed for hurtige
justeringer af robotprogrammet.”

- Tomasz Koztowski, robotprogrammgr hos
Container Modul
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ARC-EYE

En teknologipartner
for integratorer til 3
producenter

Som integrator af svejserobotter gnsker du ikke at
ga glip af et lovende projekt pa grund af manglende
teknologi. Samarbejde bringer dig videre, og

det er derfor, Valk Welding stgtter Panasonic-
integratorer og andre virksomheder verden over
med sin egen svejseteknologi, softwarelgsninger og
spmsporingssystemer. To af vores partnere fortzeller
mere om dette.

Orion Automation Systems Pty Ltd, distributgr af
Panasonics svejserobotsystemer i Australien og New
Zealand, stod i 2016 over for en stor udfordring med
robotsvejsning af store aluminiumskonstruktioner.
Virksomheden besluttede at samarbejde med Valk
Welding. Deres begrundelse? “Fordi Valk udelukkende
fokuserer pa robotsvejsning, 0g ARC-EYE's
sporingsevne var et-afggrende krav til dette projekt”,
forklarer teknisk direktgr Jeff Fordham.

Partner i kamerateknologi

Siden da har Orion Automation Systems leveret
ARC-EYE laserkamerasystemet, der er specielt egnet
til kundernes reflekterende aluminiumsfabrikationer.
“Det er et vigtigt vaerktgj til komplekse konstruktioner
i et miljg med hgjt mix/og lav volume,” siger Fordham,
“og det steerke partnerskab mellem Valk Welding og
Panasonic Japan sikrer problemfri integration af bade
hardware og software.”

Fzelles kraefter
Voortman Steel Machinery, en fgrende producent
af stalforarbejdningsmaskiner, og Valk Welding har

arbejdet sammen siden 2009 om at udvikle Voortman
‘Fabricator’ - et svejsesystem til konstruktionsstal,

hvor de mange forskellige forbindelsestyper er

en udfordring. Dette indebzerer ikke gentagen og
forprogrammeret svejsning, men realtidsanalyse ]
pr. samling via Voortman-software. Den intuitive
betjening, der understgttes af softwaren, |gfter |
Voortman Fabricator til et hidtil uset niveau i branchen.

Software og viden

Ifglge Gerald Pas, Project Buyer R&D, var valget af Valk
Welding hurtigt truffet. “Det var en win-win-situation
for begge parter: Med vores software og den samlede
viden fra Valk skabte vi en komplet svejserobot.”
Gerald understreger ogs3, at der blev etableret en

hgj grad af gensidig tillid: “Det er maske ikke vores
eget credo, men jeg t@r godt sige, at vores forhold er
baseret pa en steerk forbindelse.”

Flere og flere forespgrgsler
Valk Welding modtager i gjeblikket flere og flere
forespgrgsler om samarbejde. “Med vores unikke

SRRERRRRASARRARRRRRERARRRRRERY
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Igsninger gger andre Panasonic-integratorer verden
over deres chancer for at vinde store ordrer”, forteeller
Peter Pittomvils, CCO, med stolthed. “Denne nye made
at arbejde sammen pa giver kun fordele for dem

deres kunder, Panasonic og selvfglgelig for 0s. Stzerke

1

sammen

www.voortman.net
www.orionautomation.com.au

sewideoerne
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Optimering af

svejserobotsystemer: Og din
effektivitet og sociale stabilitet

Svejseautomatisering med robotter er allerede effektiv, men
kan vi ikke ggre det endnu bedre? Hvad nu, hvis vi gjorde
vores robotsvejseinstallationer til en integreret del af et
automatiseret gkosystem og sigtede mod en helt ubemandet
svejseproces? Optimering af bade robotter og logistikken
omkring dem kan gge svejserobotternes effektivitet
betydeligt og samtidig fremme social og gkonomisk
baeredygtighed. Lad os dykke dybere ned i, hvordan det er
muligt.

Vi gennemgar tanken sammen med dig om lagerreoler, der

er problemfrit forbundet med dine svejserobotter. Disse
reoler kan effektivt opbevare svejsejigs, forberedte emner og
feerdige emner, hvilket minimerer den tid, det tager at samle
materialer, og gger robottens produktivitet. Integrationen kan
opnas via et traditionelt transportband eller AGV (Automated
Guided Vehicle), hvor AGV’er giver ekstra fleksibilitet og ogsa
kan bruges til andre produktionstrin. Du kan finde et vellykket
eksempelprojekt pa side 4.

Vertikal udnyttelse af pladsen

Ved at integrere en eller flere svejserobotter i et lagersystem
maksimerer du den tilgaengelige plads uden at miste
fleksibilitet. Og hvis gulvplads er et problem for et specifikt
projekt, giver det dig ogsa mulighed for at arbejde i hgjden,
hvilket gger effektiviteten yderligere. Ved hjzlp af software
kan transportgrer eller AGV’er nemt opbevare dine produkter
hgjt oppe i den gnskede produktraekkefglge. Vi har allerede
realiseret flere vellykkede projekter ved hjzelp af denne
metode.

En social buffer

Ud over at gge effektiviteten giver overgangen til en
24/7-1gsning (uden ekstra svejserobotter) en anden vigtig
fordel: social stabilitet. Denne automatiserede Igsning
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fungerer som en “social buffer”, hvilket betyder, at udsving
i arbejdsbyrden ikke pavirker roen i virksomheden. Pa den
made kan ubemandede maskiner nemt kgre faerre timer,
nar der er mindre arbejde, uden at det er kompliceret at
planlaegge personalet. Det er et strategisk valg i tider med
mangel pa arbejdskraft, hvor smart automatisering ikke kun
gger produktionseffektiviteten, men ogsa minimerer den
sociale pavirkning.

Techman cobots med Al-drevet vision

Ud over vores Igsninger med industrielle svejserobotter ma
vi ikke glemme de kompakte Techman cobots, der leveres af
Valk Welding fra Alblasserdam. Disse kollaborative robotter
bruger Al-drevet vision til at overtage mange opgaver

fra operatgrer, sasom ngjagtig positionering af emner,
detektering af svejsefejl og udfgrelse af kvalitetskontrol. Det
reducerer afhangigheden af menneskelig indgriben og gger
ensartetheden.

Kundespecifik radgivning

Er du nysgerrig efter at vide, hvordan din virksomhed kan
drage fordel af disse tekniske og logistiske optimeringer? Valk
Welding tilbyder personlig radgivning om effektiviteten af dine
lager-, produktforsynings- og produktionstrin. Pa side 4 kan

du laese om et praktisk eksempel hos Lacom Machinefabriek
B.V., hvor et storstilet projekt blevimplementeret med 72
pallepladser og en ubemandet svejseproces, der kgrer dag og
nat.

Se videoerne af vores

logistik Igsninger her

Valk Mailing 2024-1




Fuldautomatisk flerlagssvejsning
af gravemaskinearme: Vores R e

Laurens Willemen. | 2022 meldte han sig frivilligt til Luyckx’ fgrste

j botprojekt d Valk Welding, et k kt TRACK-FRAME-
ARC-EYE CSS, Adaptiv og Multipass Adaptiv SYEJSErODOIprojext med vatk WEling, & kompa

®
E-k tmedtod ter-positi i heder: “Jeg havd
storste system nogensinde Loyl aktuelle projet bruger Vlk Weding' lerede rfaing med Valk Weldingog vicste,a de ilefungere
ARC-EYE CSS lasersensor, som der er leveret allerede erfaring med Valk Welding og vidste, at det ville fungere.

Det blev en ideel introduktion til robotprocessen for vores
Belgien mere end 200 af pa verdensplan. Den P

. L . . . medarbejdere og forberedte dem pa et mere komplekst system.”
giver ngjagtig sporing af svejsesgmme til

reflekterende overflader, komplekse svejsninger . . L
Adaptiv og Multipass svejsning

Den belgiske byggespecialist Luyckx implementerer en af sine to nye Valk Welding-installationer i ar. Det er det stgrste aktive og positionsafvigelser takket vaere en cirkulaer

svejserobotsystem i Belgien med en bane pa 82 meter og bevaegelige positioneringsenheder med en samlet belastningskapacitet sensor med 3D-mélinger og korrektioner Med sin nyeo gravearmsinstallation har Luyckx to verdensnyheder:
pa 40 tons. Begge systemer vil automatisere svejseprocessen af gravemaskinearme og tunge gravemaskineskovle. “Efterspgrgslen i realtid. Adaptive og Multi-Pass Adaptive brugen af bade den fleksible Valk Welding ‘roterende’ ARC-EYE
efter disse produkter er enorm, hvilket betyder, at vores arbejdsbyrde stiger”, siger programmgr og robotchef Laurens Willemen. applikationerne til forskellige geometrier og Adaptive Multipass-softwareapplikationen til fuldautomatisk
“Dette projekt er en mulighed for at reducere arbejdsbyrden og levere hurtigere.” udvider mulighederne yderligere. flerlagssvejsning. Dette ggr det muligt for ARC-EYE CSS selv at

bestemme svejsesgmmenes volumen og det ngdvendige antal
svejselag. Laurens Willemen: “Gravemaskinearme har mange
variationer, og det tager lang tid at programmere dem manuelt.
Med Adaptive Multipass kan vi nu programmere vores arme
baseret pa eksisterende programmer med minimal tilfgjelse af nye

ARC-EYE oplysninger.”

Fleksibel med bevaegelige zoner

Installationen til gravearme placeres i en forberedelseszone, der
kan udvides trinlgst fra 42 til 65 meter. Den kan ogsa opdeles i

tre separate zoner ved hjalp af bevaegelige zoneinddelere. “Det
giver os mulighed for at producere forskellige emner i hele zonen
og om ngdvendigt tilkalde robotten til svejsning. Samtidig kan
medarbejderne arbejde sikkert i separate zoner eller laesse dele af

og pa.”

Positioneringsenheder og opsaetning

Begge systemer omfatter en dobbelt positioneringsenhed, som
gor det muligt for Luyckx at placere gravemaskineskovle pa op til 5
tons optimalt i forhold til robotarmen. Det stgrste system har ogsa
to 20-tons positioneringsenheder med indbygget hgjdejustering,
sa en gravemaskinearm eller -bom pa op til 25 meter kan

svejses hele vejen rundt. Robotarmen vil ogsa blive udstyret

' . . med en specialbygget griber, der automatisk placerer dele pa
Bevaegelige manipulatorer

gravemaskinens arm, sdsom beslag til hydraulisk montering.
med en samlet

lastkapacitet pa 40 tons
p P Et enkelt kontaktpunkt

Ud over de fleksible muligheder ser Luyckx ogsa andre fordele ved
samarbejdet: “Hos Valk Welding er naesten alt in-house, inklusive

Dropcenter softwaren, strgmkilden og svejsebraenderen. Det betyder, at vi har

et enkelt kontaktpunkt til spgrgsmal eller problemer, hvilket er af

Fleksibel med stor veerdi for os. Vi har ogsa vores egen holdning om, at vi altid

bevaegelige zoner

yder en god service, sa vi forventer naturligvis det samme som

kunde. Heldigvis er servicen hos Valk Welding altid helt i top.”

www.luyckx.be
ARC-EYE
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Disse konstruktionssystemer til bade sma og gigantiske scener,
som vi har set mange rockstjerner optraede pa, fremstilles af
AreaFour Industries i Roudnice nad Labem. Frantisek Zykan,
grundlaegger og ejer af virksomheden, siger: “Normalt saetter
folk sig et hovedmal og arbejder sa gradvist hen imod det. Jeg
gjorde det ikke pa den made; jeg satte delmal, som jeg gradvist
opfyldte. Pa den made bliver jeg ved med at bevaege mig fremad,
og mulighederne kommer af sig selv. Jeg ser mere og mere af,
hvad der er muligt.” Et af de delmal, han satte for sig selv, var
robotsvejsning af de bjaelker, AreaFour producerer i Roudnice,
hvilket bragte ham et skridt foran alle andre.

Blod, sved og tarer

| begyndelsen af projektet kunne ingen af de involverede have
forudset, hvor meget arbejde der ville blive lagt i de robotsvejsede
bjaelker. Resultatet af AreaFour Industries’ og Valk Weldings
kombinerede indsats i dette projekt er 7 svejserobotter, der i
djeblikket er i stand til at producere flere hundrede meter bjzlker
om dagen. Adriaan Broere, CTO i Valk Welding Group, siger: “I
Igbet af dette projekt var der mange gjeblikke, hvor det sa ud

til, at vi pa trods af de nyeste teknologier, vi har med Panasonics
svejserobotter, pa trods af artiers erfaring med hardware, software
og svejsning ikke ville vaere i stand til at levere det, AreaFour
forventede af projektet.”

Area
Four
Industries

Lgsning af det ulgselige

“Men”, fortsaetter Adriaan Broere, “takket veere det meget gode
samarbejde med bade leverandgren af fastspaendingslgsningen,
Edco Techniek, og hele AreaFour Industries-teamet under ledelse
af Zykan og Zubor, lykkedes det os altid at finde en Igsning. Dette
projekt handlede ikke om at levere et robotsystem, det handlede
om at finde en Igsning pa et tilsyneladende ulgseligt problem.

Og jeg er overbevist om, at vi alle sammen formaede at Igbe
“hundrede under ti”.

Fa det til at se nemt ud

Hvad betyder dette “hundrede under ti” egentlig inden for
robotsvejsning? Det betyder, at man tager et produkt, der ikke
er let at forberede til gentagen svejsning, finder en made at
reparere dette produkt ordentligt pa, sa det kan samles godt,
finder en konfiguration af svejserobotten, sa den palideligt
svejser aluminiumsproduktet ikke bare én gang, men hundrede
eller tusind gange. Alt dette, sa de, der i sidste ende certificerer
og tester dette produkt, som haenger over hovedet pa en
menneskemangde, kan sige: Denne proces er palidelig, vi kan
haenge dette produkt over folks hoveder uden bekymring. Nar
man siger det pa den made, virker det ret enkelt, ligesom at se en
atlet Igbe 100 meter pa under ti sekunder.

areafourindustries.com

neter p& mindre
end ti sekunder

Holland og Tjekkiet

Ethvert omrade af menneskelig aktivitet har sine opgaver, hvoraf nogle er lette, mens andre er en reel udfordring. At Igbe hundrede meter

pa under ti sekunder er ikke umuligt, men det er hgjst usandsynligt, at det kan lade sig ggre for en almindelig person. Robotsvejsning kan
klare naesten alt, men der er nogle fa produkter, hvor automatisering ikke er let og kan fgre til blindgyder, selv om det giver mening og leverer
det, der forventes (hgjere effektivitet og kvalitet). Et sddant produkt har altid vaeret, og er stadig, truss-bjaelken til opbygning af scene og
scenekonstruktioner.
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Svi 'serobotir:‘tggratorer har stor gavn af
offline progranﬁmering, men produktion
i enkelt styk og sma serier (hgjt mix, lavt
volumen) halter stadig bagud i denne

I.\hehseeﬁde. For at ggre robotsvejsning
'\af disse produkter rentabel introducerer

\ Valk Weldir‘g en ARP-software, som

210

nderleverandgrer i metalindustrien

[

n bruge til at opna ny fleksibilitet og
ktivitet.

re end 35 ar har Valk Welding stgttet

llige underleverandgrer i metalindustrien
d palidelige Parcasonic-skaere- og

. ) iserobotter og siden 1994 med ekspertise

: _‘L i offline,;robotgrogranimering. Da det kraever
i en uddannet programmgr at oprette et nyt

&N robotprogram, har det hidtil kun vaeret muligt
med erfarne og veluddannede medarbejdere.
=~/ ~~ Derforbliver en stor pr%entdel af
/ underleverandgrernes produkter stadig svejst
i handen, og det er noget, vi gerne vil ggre
noget ved i lyset af den vedvarende mangel
pa programmgrer. Vores softwaresamarbejde
‘ArcNC for Panasonic’ er et brugervenligt
veerktgj til at udvikle robotprogrammer
hurtigere og nemmere uden intensiv traening.
Fordelene ved ArcNC til Panasonic
ArcNC til Panasonic forenkler

“~ . .
‘programmeringsprocessen betydeligt

Bliver manuel
svejsning overfledig for
un\derleverandarer‘?

og dbner op for flere muligheder for
robotsvejsningsngjagtighed, hastighed og
holdbarhed. Softwaren registrerer automatisk
svejsesgmme og giver forskellige forslag til
bedste praksis, som du manuelt kan godkende
eller overskrive med personlige krav, hvorefter
programmet udvikles uafhaengigt.

Anvendelse og resultater

Softwaren har veeret anvendt med succes af
flere producenter i metalindustrien og udvikles
fortsat til at understgtte programmeringen
af stadig mere komplekse produkter. Det
betyder, at vi konstant tester, forbedrer

og implementerer nye funktioner. En af
vores kunder har allerede reduceret deres
programmeringstid med en faktor seks og
opnaet en Overall Equipment Effectiveness
(OEE) pa over 80 % med deres robotsystem.

Har jeg brug for fleksible svejsejigs?
Integratorer, der er vant til traditionelle
metoder, kan veere tilbageholdende med

at investere i fleksible svejsejigs. Heldigvis

er der mange muligheder for “design

for manufacturing” (DFM), som giver os
mulighed for at redesigne eller tilpasse mange
produkter, sa behovet for en jig elimineres.
Mange af vores kunder bruger denne teknik,
og Valk Welding radgiver gerne om det.
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En komplet trailerkarrosseri
svejst pa 24 timer

Nordirland

siger den administrerende direktgr. “Og pa grund af de store
dimensioner var vi ogsa ngdt til at bygge en ny dedikeret
veerkstedsfacilitet. Det gav os mulighed for straks at tilpasse
arbejdsgangen, sa aluminiumsdelene kunne svejses parallelt med
staldelene.”

Imponerende i stgrrelse

Valk Welding praesenterede et koncept, hvor hele den monocoque
karosseristruktur bygges og samles pa den ene side, og derefter
drejes til den anden side for at svejse bade indvendigt og udvendigt
som en komplet enhed. Dette koncept blev til sidst realiseret i

en YR-YXZ-RL-FH Track, udstyret med en ophangt TL-2000WGH3
svejserobot med en 16 m lang track og en raekkevidde pa 4,1 m

i bredden. Det var ogsa ngdvendigt med et nedsanket guly, sa
karrosseristrukturen kunne rotere 360°. “Alt i alt en megastor
installation og en stor investering”, siger Mcllvanna.

En kompleks opgave

Ifglge BMI Trailers er det bestemt ikke nogen enkel opgave at svejse
hele karrosseristrukturen i en non-stop-proces: “Kompleksiteten
ligger hovedsageligt i programmeringen, antallet af svejsepunkter
og kompensationen for afvigelser i svejsesgmmenes position.

Vi kan nu automatisere programmeringsarbejdet sa meget som

For over fem ar siden implementerede den nordirske
trailerproducent BMI Trailers sin fgrste svejserobot

til svejsning af delkomponenter, ogsa den fgrste Valk
Welding-svejserobot i Nordirland. Efter denne succes
besluttede de sidste ar at investere i endnu en imponerende
installation. Med den nye robot svejser virksomheden nu

hele karosseristrukturen pa sine affaldssugetrailere, bade
indvendigt og udvendigt, inden for 24 timer. Som et resultat
har BMI Trailers udvidet sin kapacitet og er mindre afhangig
af den vanskelige tilgeengelighed af manuelle svejsere. Det har
dog ikke vaeret uden problemer, som administrerende direktgr
Brendan Mcllvanna papeger: “Det er bestemt en udfordring at
automatisere svejseproduktionen pa dette niveau.”

BMI’s fgrste svejserobot blev sat op specifikt til
aluminiumssidevaegge, gulve, skilleveegge og bagdgre pa
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trailere med walking floor. “Det viste sig at vaere en succes og
en god investering for os,” begynder Mcllvanna. “Efter kun seks
maneder havde vi opnaet fuld kontrol over svejseprocessen,
betydelige forbedringer i svejsekvaliteten og gget kapacitet. Det
kan vi til dels takke den gode service og softwaresupport fra I
Valk Welding for. Det er derfor, vi turde tage udfordringen op

med endnu en svejserobotinstallation hos dem.”

To separate produktionslinjer

BMI Trailers er den stgrste producent af affaldstrailere, ogsa
kendt som ejektorer, i Europa. Den stigende efterspgrgsel

efter denne type trailere og manglen pa kvalificerede

svejsere var drivkraften bag yderligere automatisering af
svejseproduktionen. “Med endnu en svejserobotinstallation ville
vi vaere i stand til at svejse den monocoque karosseristruktur pa
affaldstrailerne med en hgj grad af fleksibilitet”,

DTPS

Af Erik Steenkist

QPT

ARC-EYE

muligt med softwaren QPT (Quik Programming Tool), der er

udviklet af Valk Welding. Denne software ggr det muligt at kopiere
dele af programmer inden for CADCAM DTPS-systemet ved hjzlp

af makroer. Derudover bruger Valk Welding sit ARC-EYE CSS
spmsporingssystem til at sikre, at robotten fglger svejsesgmmen
ngjagtigt i tilfeelde af positionsafvigelser. Det korrigerer enhver
afvigelse i realtid med en lasersensor ved siden af svejsebreenderen.”

Er det veerd at vente pa?

Investeringsafkastet (ROI) for dette projekt var laengere end
forventet. Brendan Mcllvanna forklarer: “Et ar efter at vi havde
faet systemet op at kgre, bad vi Valk Welding om yderligere
support til at finpudse alt det, vi selv havde programmeret.”
Forringede det resultaterne? Bestemt ikke. “Efter 18 maneder
fungerede alt perfekt,” afslgrer han, “hvilket betyder, at vi nu
kan svejse hele karrosseristrukturen pa 24 timer non-stop.”
Takket veere samarbejdet mellem Valk Weldings irske og
hollandske medarbejdere og BMI’s programmgrer er der blevet
opbygget en solid vidensbase. Det betyder, at BMI nu kan udfgre
programmeringen af de komplekse produkter og selv programmere
efterfglgende produkter.

www.bmitrailers.com
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se videoen
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/\ ENGMAR

Integreret
udsugning i
braenderen til

[\REER,

¢

robotsvejsning

| et miljg, hvor der anvendes farlige dampe, har beskyttelse
af svejsere altid vaeret af stor betydning, og mange lande
strammer deres lovgivning hvert ar. Det er ikke uden

grund, for de sundhedsmaessige konsekvenser af svejsergg
kan variere fra forgiftninger til kroniske sygdomme

og meget mere. Engmar, en fransk virksomhed med

speciale i udsugning af svejsergg, kom dette i forkgbet og
samarbejdede med Valk Welding om at udvikle en metode til
at udsuge og filtrere selv de mindste partikler gennem selve

braenderen.

Hvorfor rggudsugning ved braenderen?

“Den fgrste grund er altid beskyttelsen af mennesker, selv
nar de ikke svejser”, siger Juliane Osmont, eksportchef hos
Engmar. Deres kompakte ATMOFLOW vakuumenhed giver
imponerende pracision og filtrerer op til 98 % af skadelige
partikler under svejsning. “Braeenderudsugning er den mest
effektive made at udsuge svejsergg pa, fordi den udsuger
direkte ved svejsezonen”, siger Osmont. Det betyder, at rggen
ikke nar at blande sig med den omgivende rene luft, sa der er
kun brug for en lille maengde luft til udsugningen. | de kolde
vintermaneder har det endnu en fordel: “Fordi maengden af
udsuget luft er sa lille, mister virksomhederne ikke meget
opvarmet luft, nar de suger luften udenfor.”

Hvilken slags Igsning tilbyder Engmar og Valk Welding?

Valk Welding havde udviklet sin egen rggudsugningsbraender
internt, hvilket straks fangede Engmars opmarksomhed: “Nar
man beskaeftiger sig med udsugning af svejsergg, ved man,
hvordan en braender skal se ud, for at det hele fungerer.
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Og det var przecis det, den gjorde.” Osmont forklarer hvorfor:
“Robotsvejsning er hurtigere end manuel svejsning, hvilket
betyder, at den har brug for en st@rre sfeere til udsugning af
rgg. For at opna dette har vi brug for en stgrre afstand mellem
svejsepunktet og udsugningspunktet. Og det er netop denne
afstand, der ggr Valk Welding-braenderen til en god Igsning

til robotsvejsning.” De to virksomheder besluttede at sla
kraefterne sammen og introducerede den mest kraftfulde og
effektive udsugningsenhed pa markedet til dato: VWPR Fume

Extraction Atmoflow.

Hvad ggr VWPR’s rggudsugning Atmoflow unik?

Normalt vil udsugning af braeenderrgg kraeve brug af ekstra
beskyttelsesgas, hvilket resulterer i hgjere omkostninger.
“Det er ikke tilfeldet med VWPR-branderen”, forklarer
Sander Verhoef, R&D Manager hos Valk Welding og udvikler
af breenderen. “Pa grund af den stgrre afstand mellem
sugepunktet og svejsepunktet kan vi stadig bruge den samme
mangde beskyttelsesgas.” Osmont tilfgjer en vigtig pointe
om sikkerhed: “Svejsergg bestar af meget sma partikler og
endnu flere nanopartikler. Disse kan traenge dybere ind i
kroppen, hvilket ggr dem til de mest skadelige. De fleste
virksomheder tilbyder kun et filter til de stgrre partikler,

men vi har ogsa et specielt filter til de mindste skadelige
partikler” Med et genanvendeligt filter og et bag-in/bag-out-
system sikrer Engmar ogsa, at robotoperatgrer ikke behgver
at rgre ved disse partikler fra enhedens stgvbeholder under

vedligeholdelse.

www.engmar.eu

se videoen

“Braenderudsugning er den
mest effektive mdde at udsuge
svejserdg pa, fordi den udsuger
direkte ved svejsezonen”

- Juliane Osmont, eksportchef hos Engmar

N
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Et neglefaerdigt
svejserobotsystem til
Kubotas traktorkabiner

Frankrig

Kubota blev grundlagt i Japan i 1890 og har haft base i Frankrig
siden 1974 og szlger minigravere, traktorer og industrimotorer

i hele Europa via op til 650 distributgrer. | 2022 leverede
fabrikken 2.000 traktorer til det europaiske, amerikanske,
australske og japanske marked. For at sikre kvaliteten af sine M7-
traktorkabiner stoler Kubota pa Valk Welding til bade design og
robotsvejsning samt optimal eftersalgsservice.

1 2015 investerede Kubota Farm Machinery Europe (KFME) 57
millioner euro i en ny fabrik i Bierne (59), som ligger teet pa havnen
i Dunkerque. Denne investering har gjort det lettere at importere
dele fra Japan og eksportere faerdigsamlede maskiner. Kubota M7
produceres pa dette nye 120.000 m? store sted (inklusiv 40.000 m?
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forskellige workshops) i modeller fra 130 til 170 hk. “Oprindeligt
blev vores faerdige traktorkabiner importeret fra Japan, og vi
skulle kun samle og male dem”, husker Benoit Frezel, Assistant
Manager. “Men pa grund af de hgje logistiske omkostninger og
den opbevaring, der kraeves til maneders igangvaerende arbejde,
besluttede vi i 2018 at integrere svejsningen af disse hos KFME.”

800 svejsninger pr. kabine

Denne type svejsning er meget kraevende, fordi den kraever

en ROPS-certificering (Roll Over Protection System), en
sikkerhedsstandard for konstruktioner, der er designet til at
beskytte fgreren, hvis en maskine vaelter”, fortsaetter Benoit Frezel.
Hver kabine kraever ca. 90 staldele med tykkelser fra 1,2 til 9 mm,

lige fra tilbehgr til stolper. Hver kabine kraever saledes 23

meter svejsning, fordelt pa 800 svejsninger, hvoraf omkring
30 er kritiske. | hjertet af et 1.100 m? stort vaerksted star
en Valk Welding-svejsecelle med to TM-2000WG-robotter,
der arbejder naesten symmetrisk pa en bane og udfgrer 60
% af det samlede svejsearbejde.

Otte individuelle svejsestationer

Automatiseringen er meget optimeret: | Igbet af en
arbejdscyklus bruger robotterne mellem 60 og 70 % af
deres tid pa at svejse, mens den resterende tid bruges
pa luftbevaegelser. Opstrgms forsynes robotcellen af
otte individuelle svejsestationer, der er ngdvendige til
underenheder. For at eliminere manuel handtering og
samtidig minimere risici er alle samlede kabiner placeret
pa jigs, der flyttes af ‘MasterMover’ elektriske vogne.

Fra robot til jig

Ud over at designe robotsystemet og udvikle
programmerne har Valk Welding ogsa staet for design
og udvikling af svejsejiggene, som er afggrende for
positioneringen af emnerne, fgr de svejses med
robotten. “Valk Welding har ikke kun vist sig at vaere
konkurrencedygtig i installationen af den nggleferdige
robotcelle, men ogsa i understgttelsen og optimeringen
af hele produktionslinjen, fra de enkelte stationer til de
szerlige mobile jigs, hvis praecision er blevet kontrolleret i
3D”, forklarer Benoit Frezel.

Uddannelse og kvalitetssikring

Kubota kvalificerede derefter alle sine svejsere gennem et
godkendt organ. Det sikrer kontinuitet i produktionen og
opretholder et hgjt kvalitetsniveau i tilfeelde af et problem
med robotterne. Svejsningerne inspiceres gennem to
kvalitetsportaler. Under slibeprocessen kontrolleres
kabinen for eventuelle rester af svejsesprgit.

Efter forseglingen affedtes hver kabine, fgr den fosfateres
og males. “Siden installationen af robotsvejsning i 2020
har vi samlet mere end 4.000 kabiner uden nogen stgrre
fejl. Vi havde kun ét teknisk problem med en robot, som
blev Igst inden for 24 timer. Allerede dengang satte vi
pris pa Valk Weldings fremragende responstid”, siger
Benoit Frezel. For ti ar siden beskaeftigede fabrikken 100
mennesker, men i dag producerer 250 medarbejdere
mellem fem og femten traktorer om dagen, afhaengigt af
sasonen.

Trivsel som en prioritet

Ligesom resten af fabrikken skiller svejselinjen sig ud

ved sin ergonomi og renlighed. Kubota laegger stor

vaegt pa trivsel pa arbejdspladsen, og som en del af

dette engagement har den japanske virksomhed indfgrt
firedages arbejdsuger om maneden, efterfulgt af en
fierde femdages arbejdsuge. KFME overvejer ogsa at
automatisere undermontagestationerne i fremtiden, og
et andet projekt er udviklingen af endnu en kabinemodel.
Fortsaettelse fglger!

ke.kubota-eu.com
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Automatisering
viser vejen

til effektiv
svejsning af
graveskovle

Danmark

Sjorring Maskinfabrik var tidligere tilbageholdende med at rgre
ved produktionen af sine mindre gravemaskineskovle. Nu er
virksomheden gaet over til robotautomatisering og har for nylig
kunnet bevise, at det er rentabelt.

Et produkt, der tidligere blev fremstillet i lande med langt

lavere Ignninger end Danmark, er nu en del af Sjgrring
Maskinfabrik A/S’ portefglje. Sidste ar blev svejsespecialisten

fra Thy i Nordvestjylland overtaget af den svenske virksomhed
Steelwrist. Det betgd ogsa en komplet overtagelse af Steelwrists
skovlproduktion, herunder deres sortiment af mindre og mere
prisfglsomme gravemaskineskovle op til 1.500 mm i leengden. Pa
forhand havde man beregnet, at brugen af robotsvejsning ville
gore det muligt at konkurrere med producenter i lavtlgnslande.

Resultater i praksis

Beregninger er én ting, men resultaterne i praksis kan vaere helt
anderledes. “Nu har vi reelle produktionsdata, der viser, at det
faktisk er gaet, som vi havde forestillet os,” siger produktionschef
Jens Holm, “med en omkostningsreduktion pa 23 procent
sammenlignet med manuel svejsning.” De flotte resultater er
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SJORRING : ;

Der er udfgrt et omfattende udviklingsarbejde pa fixtursystemerne for at opna

den mest automatiserede svejseproces.

opnaet pa baggrund af et projekt ledet af svejser og projektleder
John Yde Hove, hvor virksomheden i juni installerede to
robotsvejseceller i samarbejde med Valk Welding Nordic.

Mere fleksibilitet med kompakte svejserobotter

Projektet omfatter to kompakte TRACK-rack FRAME-C dropcenter-
Igsninger med Panasonic Mag-robotter og ARC-EYE adaptiv
teknologi. “Cellerne er afskeermede for at optimere komforten for
vores operatgrer,” siger John Yde Hove, “og det er muligt at flytte
offline-programmer fra celle til celle pa operatgrniveau [efter
princippet i Valk Welding’s Shop Floor Control, red.]. Det giver stor
fleksibilitet, da operatgrerne kan traffe deres egne beslutninger
og ikke behgver at planlaegge arbejdet to uger i forvejen for at fa
det gjort til tiden, som det tidligere var tilfaeldet.”

En tredje investering

Den nye investering udspringer ogsa af virksomhedens erfaringer
med to stgrre Valk Welding-installationer, som har vaeret brugt
til produktion af laesseskovle siden 2012. Jens Holm tilfgjer: “Vi
har tidligere haft gode erfaringer med Valk Welding-systemer, og
dette projekt er en ny tilgang for os, sa vi leerer hele tiden.”

Behov for innovation
At opna et baeredygtigt setup har vaeret en udfordring for
virksomheden, fortaeller de to medarbejdere pa Sjgrring
Maskinfabrik. Jens Holm: “Fordi vi har at ggre med et produkt,
hvor marginerne er mindre, end vi er vant til, har det kraevet en
masse innovation at finde processer, der ggr det muligt for os at
forblive rentable. Pa konstruktionssiden har vi arbejdet meget
med fastggrelsen af emnetdelen, som er baseret pa det samme
koblingspunkt, og nu kan operatgrerne bruge en enkel, men
effektiv Igftevogn til at placere emnerne i stedet for at skulle
bruge en langsommere kranproces.”

En ny made at teenke pa

Ifglge John Yde Hove har langt den stgrste forandring veeret
maden at taenke pa. Han siger: “Vi er nu ngdt til at arbejde med
flere svejseniveauer, hvor f.eks. visuelle fejl ikke er et problem, sa
lenge det forbliver korrekt. Hvor vi ikke accepterede nedadgaende
svejsning pa vores laesseskovle, er det nu en mulighed for at laegge
de sidste svejsninger, der er sveere at na. Nedetid er ekstremt
dyrt.” Han siger, at det naeste skridt er at implementere ARC-EYE’s
adaptive svejseproces fuldt ud, sa eventuelle korrektioner kan
foretages af svejsecellen i stedet for af operatgren: “Dette produkt
skal simpelthen automatiseres fra start til slut.”

www.sjorring.com

Af Thore Dam Mortensen

Fra venstre mod hgjre: Sjgrrings produktionschef Jens Holm, robotprogrammgr og

operatgr Michael Mose, teknisk konsulent Alan Nielsen og Salgschef Nordic John
Thura fra Valk Welding, Sj@rrings projektleder John Yde Hove. De stdr foran en
installeret Valk Welding TRACK-FRAME-C Drop Centre-celle.

DTPS ARC-EYE SFC
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The strong connection

Kalender

MSV Brno
08.10-11.10 (C2)

Welding Week Dira Business og Robotbrag

14.05 - 16.05 (BE)

Elmia Automation
14.05 - 17.05 (SE)

Mix Noordoost
15.05 - 16.05 (NL)

Folg os pa LinkedIn @ValkWelding

30.05 - 31.05 (DK)

Automatik Expo
10.09 - 12.09 (DK)

Welding Week Powered by NIL

01.10 - 03.10 (NL)

Expowelding
15.10 - 17.10 (PL)

Euroblech
22.10 - 25.10 (DE)

www.valkwelding.com





